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1. Allgemeines. 


R. Chodat. Ph. A. Guye 1862—1922. Verh. d. Schweiz. Naturf. Ges. 103. Jahresvers. 
in Bern 1922, Nekrologe, 8S. 18—33. ScHEEL. 


@. Berndt. Die Anwendung der Interferenz des Lichtes im Lehrenbau. 
D. Opt. Wochenschr. 10, 265—269, 282—285, 302—308, 1924, Nr.22, 23, 24. Bereits 
berichtet nach der Veroffentlichung in Loewe-Not. 9, 2, 1924; vgl. diese Ber. S. 586. 

BERNDT. 


T. B. Brown. Wave motion models having ,dispersion“ and ,filter* pro- 
perties. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 343—351, 1924, Nr.2. Der Verf. bespricht eine 
Reihe verschiedener mechanischer Systeme, bestehend aus einer Anzahl gleicher, durch 
Federn verbundener Pendel, die in ihren Eigenschaften mathematisch identisch mit 
den elektrischen Wellenfiltern (Campbell) und andererseits mechanische Modelle der 
Wellenbewegung als solcher sind. Die mechanischen Modelle werden im einzelnen an 
Hand von Skizzen mit den ihnen ahnlichen elektrischen Systemen in Analogie gebracht 
und die mathematische Theorie dafir abgeleitet. Insbesondere erscheint zur weiteren 
Untersuchung die Analogie zu der Dispersion des Lichts und selektiver Durchlassigkeit 
von Bedeutung. Kits Conran. 
M. Pirani und K. Schréter. Elektrolytische Formgebung von harten 
metallischen Gegenstanden. S.-A. ZS. f. Metallkde. 16, 182—133, 1924, April. 
Gegenstande aus Werkzeugstahl, Wolframcarbid, Ziehsteine usw. lassen sich nur mit 
dem Diamanten bearbeiten. Bequemer ist elektrolytische Abtragung, wofiir_einige 
Beispiele angegeben werden, 2. B. Herstellen einer ebenen Oberflache, Anbringen von 
Léchern oder Vertiefungen usf. Das Verfahren ist auch zur Vorbereitung von 
Schliffen fiir metallographische Untersuchungen von Stoffen geeignet, die sich sonst 
nicht oder nur schwer bearbeiten lassen. Brrnpt. 


F. Y. Edgeworth. On the Use of Medians for reducing Observations 
relating to several Quantities. Phil. Mag. (6) 46, 10741088, 1923, Nr.276, Dez. 
(S. 1179.] . . 

E. Dolezal. Reihenumkehrung. Anwendunginder Ausgleichungsrechnung. 


Wiener Ber. 181 [2a], 105—118, 1922, Nr.2. [S.1179.] 
. i * 
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C.E.P. Brooks. The Difference-Periodogram — A Method for the Rapid 
Determination of Short Periodicities. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 346 
—359, 1924, Nr. 731. [S.1180.] Bortue. 


W. Roerdansz. Richtlinien der amtlichen Hichung von MeSwerkzeugen 
fiir wissenschaftliche und technische Untersuchungen. ZS. f. angew. Chem. 
37, 418—419, 1924, Nr.26. Auf die Ausfiihrungen von G. Bruhns hin wird aus- 
einandergesetzt, dai die durch die Eichordnung vorgeschriebene Angabe der Tempe- 
ratur auf den MeSgeraten erforderlich und berechtigt ist; ferner, da die Hichfehler- 
grenzen mit Ricksicht auf den Hersteller und den Verbraucher festgesetzt sind. Auf 
Antrag geben die Prifbehérden auch die GréBe des beobachteten Fehlers an. Brrnpr. 


G. Berndt. Die mechanische Prifung des Gewindeflankendurchmessers. 
Werkstattstechn. 18, 322—323, 1924, Nr.12. Unter Anfiihrung der Literatur wird die 
Behauptung von Pfleiderer zuriickgewiesen, da die vom Verf. angegebenen Meb- 
k6érper fiir Absolutmessungen dienen sollen. Ferner wird nochmals auf die groben 
Fehler bei der Messung mit Kegel und Kimme aufmerksam gemacht und erlautert, 
worin die wesentlichen Vorteile der Kontrolle der Gutseite mittels Gewindelehren 
legen, BrRnpt. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


A. 0. Rankine and L. Silberstein. Propagation of Light in a Gravitational 
Field. Phil. Mag. (6) 89, 586—591, 1920, Nr. 233. ScHEEL. 


W. Peddie. On the Quaternionic System as the Algebra of the Relations 
of Physics and Relativity. Proc. Edinburgh Soc. 40, 80—82, 1920, Nr. 1. Scugrt. 


W. Bothe. Uber die Wechselwirkung zwischen Strahlung und freien 
Elektronen. ZS. f. Phys. 23, 214224, 1924, Nr. 3/4. Die in einer friiheren Arbeit 
des Verf. (ZS. f. Phys. 20, 145, 1923) aus der Einsteinschen Form der Strahlungs- 
theorie hergeleitete Vorstellung der mehrquantigen Strahlungsmolekeln erlaubt 
wesentliche Vereinfachungen in der Theorie der Wechselwirkung zwischen Strahlung 
und freien Elektronen. Pauli (ZS. f. Phys. 18, 272, 1923) muBte nimlich, um zur 
Planckschen Strahlungsformel zu gelangen, annehmen, da8 fir das Eintreten eines 
Comptonprozesses eine Art Wechselwirkung zwischen Strahlungen verschiedener 
Frequenz mitbestimmend ist. Diese schwer vorstellbaren Prozesse werden iaber- 
fliissig, wenn nicht nur einzelne Quanten, sondern ganze Strahlungsmolekeln am 
Comptonprozeh teilnehmen.  Beziiglich der Zusammensetzung einer Strahlung aus 
den Strahlungsmolekeln verschiedener Quantenzahl lassen sich Korrespondenz- 
betrachtungen anstellen, welche zu dem erfahrungsmaBig richtigen Resultat fahren, — 
daB der Streukoeffizient freier Klektronen fiir eine geniigend langwellige Strahlang, 
unabhingig ist von der Zusammensetzung und der Frequenz der Strahlung. Zum 
Schluf wird auf den Umstand hingewiesen, da8 nach dieser Vorstellung ebenso wie 
nach der Paulischen die Plancksche Energieverteilung zwar hinreichend, aber 
nicht notwendig ist fiir das thermodynamische Gleichgewicht zwischen Strahluag 
und freien Elektronen. es eg ee 
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Edmond Bauer, Pierre Auger et Francis Perrin. Sur la théorie de la 
Jiffusion des rayons X. C. R. 177, 1211—1212, 1923, Nr. 23. Zur Vorbutertes 
Jer -von Compton angegebenen Berechnung der gestreuten Rentvensten hanes 
schlagen die Verff. folgenden Weg ein: Ein freies Elektron absorbiert ein anges 
guant h.v und erhalt durch den Strahlungsdruck eine bestimmte Geschwindic eae 
seine Masse wird durch die Absorption modifiziert. Darauf strahlt das Elekiton 
jieses Quant wieder aus, wobei Frequenz, Intensitat und Polarisation im Mittel sich 
nach der klassischen Theorie der Streuung am bewegten Elektron berechnen, — 
Energie- und Impulssatz liefern fiir die Geschwindigkeit, welche dag Elekion bei 
Jer Absorption erhilt, einen Wert, welcher identisch ist mit der von Compton ein- 
yefiihrten ,,aquivalenten Geschwindigkeit*. Dementsprechend miissen sich weiterhin 
lie Comptonschen Resultate ergeben. Ob die Wiederemission in Form von 
Kugelwellen oder gerichteten Quanten erfolgt, mu8 durch Versuche nach der 
Methode von C. T. R. Wilson entschieden werden. KULENKAMPFF, 
A. P. Wills. On the change of wave-length in X-ray scattering. Phys, 
Rev. (2) 23, 551, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Um éinerseits die Breite 
ler gestreuten Spektrallinien, andererseits die von Bergen Davis beobachtete Ab- 
hangigkeit der Wellenlangeninderung von der Ordnungszahl des streuenden Atoms 
zu erklaren, wird die Comptonsche Theorie auf gebundene Elektronen angewandt. 
In einer kurzen Zeitspanne zwischen Absorption und Wiederemission des Quants 
wird durch Einwirkung des Kerns auf das betreffende Elektron Energie und Impuls 
yeandert. Dies fiihrt zu einer Anderung im theoretischen Ausdruck fiir die Wellen- 
angenanderung, welche mit den Beobachtungen im Einklang steht. KuLENKAMPFF. 


FE. Y. Edgeworth. On the Use of Medians for reducing Observations 
relating to several Quantities. Phil. Mag. (6) 46, 1074—1088, 1923, Nr. 276, 
Dez. Die Arbeit enthalt Naheres itiber die vom Verf. schon 1887 (Augustheft des 
Phil. Mag.) vorgeschlagene Methode der Ausgleichung mittels »Medianwerten“, 
welche eine Verallgemeinerung der Laplaceschen ,Methode der Lage“ darstellt. 
Anweisungen fir die praktische Anwendung der Methode werden gegeben und 
inige Beispiele durchgefiihrt. Diese Medianmethode ist der Methode der kleinsten 
Juadrate in gewissen Fallen vorzuziehen, namentlich wenn die Fehlerquellen nicht 
roneinander unabhangig sind und die Fehlerverteilung nicht die normale Gau8sche 
st; in solehen Fallen gibt die Medianmethode den exakteren Wert und 1la8t auch 
len wahrscheinlichen Fehler des Resultats zuverlissiger abschatzen. Aber selbst in 
lem selten vorkommenden Falle unabhangiger Elementarfehler und strenger Giiltig- 
reit des GauBschen Gesetzes ist die Methode nicht wesentlich ungenauer als die 
Methode der kleinsten Quadrate, sie liefert nur einen 25 Proz. gréSeren wahr- 
cheinlichen Fehler als die letztere. Borue. 


i. Dolezal. Reihenumkebrung. Anwendung in der Ausgleichungs- 
echnung. Wiener Ber. 181 [2a], 105—118, 1922, Nr. 2. Fur die Bestimmung der 
Coeffizienten a, b, c, ... der Potenzreihe: 
ao = am+bm?+cmi+.-.-. 

négen Beobachtungen vorliegen, welche fir aquidistante Werte von w den Wert 
on m geben. Dieser Fall kommt z. B. vor bei Schrauben-, Temperaturmessungen, 
Creisablesungen usw. Die direkte Berechnung der Koeffizienten nach der Methode 
ler kleinsten Quadrate gestaltet sich in solchen Fallen sehr umstindlich; einfacher 
vird sie aber, wenn man zunachst die Koeffizienten der inversen Reihe bestimmt, 


% 
% 
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welche m nach Potenzen von @ entwickelt darstellt. AuSerdem ergibt sich auf diese 
Weise eine Anzahl wertvoller Rechenkontrollen. Die Berechnung der Resultate und 
ihrer mittleren Fehler und Gewichte wird fiir den Fall zweier Unbekanuten a, b 
durchgefithrt; beigefiigte Tabellen erleichtern die Anwendung des Verfahrens. Borne. 


C. E. P. Brooks. The Difference-Periodogram. — A Method for the Rapid 
Determination of Short Periodicities. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 
346—359, 1924, Nr. 731. Verf. beschreibt eine Methode zum Aufsuchen von Perio- 
dizitéten in langen Beobachtungsreihen, welche zwar der strengen harmonischen 
Analyse an Genauigkeit nachsteht, aber den Vorteil gréferer Kinfachheit hat. Man 
teilt die Beobachtungsreihe in gleiche Abschnitte, deren Lange etwas gréfer oder 
kleiner als die Halfte der vermuteten Periode ist, bildet fiir jeden Abschnitt das 
Mittel der Beobachtungen, versieht dieses-abwechselnd mit dem -+-- und —-Vor- 
zeichen, gleicht noch in bestimmter Weise aus und erhalt so eine Art Schwebungs- 
kurve, die ,,Differenzkurve“. Aus der Periode, Amplitude und Phase der Differenz- 
kurve lassen sich die entsprechenden Gréfen der urspriinglichen Kurve ableiten. 
Der praktische Gang einer solchen Analyse ist ausfihrlich erlautert und auf zwei 
Beispiele angewendet: 100jahrige Niederschlagsbeobachtungen fiir London und 
Monatsmittel der Temperatur von Greenwich von 1841 bis 1905. Die Resultate sind 
in guter Ubereinstimmung mit den durch harmonische Analyse gewonnenen. Borne, 


W. A. Shewhart. Some Applications of Statistical Methods to the 
Analysis of Physical and Engineering Data. Bell Syst. Techn. Journ. 8, 
43—87, 1924,-Nr. 1, Januar. Verf. gibt eine ausfihrliche Zusammenstellung der 
statistischen Methoden, welche in Betracht kommen fiir die laufende Kontrolle 
groBer Serien eines Fabrikats durch Entnahme von Stichproben. Als Beispiel aus 
der Praxis dient die Priifung von Mikrophonzellen. Die Aufgabe, welche in ganz 
analoger Weise auch haufig in der physikalischen Praxis entsteht, ist folgende: Hine 
Gruppe von Stichproben liefert fiir eine gewisse zahlenmafhig angebbare Eigenschaft 
des Fabrikats eine Reihe von Werten x mit den Haufigkeiten y(x). Es handelt sich 
darum, den Mittelwert der 2 zu finden und die Haufigkeitsfunktion y (a) darzustellen, 
um daraus Riickschliisse zu ziehen auf die Art der Fabrikationseinfliisse, den Grad’ 
ihrer gegenseitigen Abhangigkeit und ihre zeitliche Anderung (durch pertedivee 
Wiederholung der Probenentnahmen). Nur in seltenen Fallen ist die Haufigkeits- 
funktion die normale (Gau8 sche), meist wird man zu einer allgemeineren Dar- 
stellungsform greifen missen. Als solche kommen in Frage: 1. die Darstellun 
von y als Glied der Binomialreihe, welche einerseits das GauBsche Gesetz, anderer 
seits das Poissonsche ,Gesetz der kleinen Zahlen“ in sich schlieBt; 2. die ,Gram 
Charlier-Reihe* (d. i. im wesentlichen die Brunssche ®-Reihe); 3. die hyper: 
geometrische Reihe nach Pearson; 4, die »multimodalen* Haufigkeitsfunktionen 


gegeneinander abgewogen. Als Resultat dieser Betrachtungen erweist sich dann ei 
bestimmter methodischer Gang einer solchen Kontrolle als praktisch, bei welchem 
die aus den Beobachtungsdaten gebildeten ersten vier Fehlermomente als Grundlag 


dienen. An einigen Beispielen werden die Vorteile einer solchen vollstandig: 
_ Analyse noch einmal des naheren erdrtert, 


A. Khintchine. Sur un théoréme général relatif aux robabilités dé 
brables, C, R. 178, 617—618, 1924, Nr, 7, r oa 


4. Wahrscheinlichkeit und Statistik. — 1. Allgemeines; 2. Gravitation. 1181 


imile* Borel. Remarques sur la Note de M. A. Khintchine, GC. R. 178, 
18—619, 1924, Nr. 7. ScHEEL. 


Philip Finkle, Hal D. Draper and Joel H. Hildebrand. The theory of emul- 
ification. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2780—2788, 1923, Nr. 12. Verff. geben 
inen Uberblick tiber den gegenwirtigen Stand der Theorie der Emulgierung und 
rklaren die verschiedenen Typen sowie die relative Bestiindigkeit der mittels ver- 
chiedener Seifen erzeugten Emulsionen mittels der Orientierungstheorie der Seifen- 
nolekeln an der Grenzflache. Die Krimmung der an der Grenzflache adsorbierten 
seifenschicht ist um so stirker konvex gegen das Wasser und liefert um so be- 
tandigere Emulsionen, bei denen das Ol die disperse Phase ist, je groBer das Atom- 
rolumen des in der Seife enthaltenen Metalls ist. Je mehr die Anzahl der an ein 
Metall gebundenen Kohlenwasserstoffketten mit der Wertigkeit des Metalls wiichst, 
1m so mehr wird die Krimmung konvex gegen die Olphase, und deshalb liefern die 
eifen dreiwertiger Metalle (Hisen, Aluminium) die bestandigsten Emulsionen des 
Wassers in dem Ol. Ordnet man die Stearate und Oleate verschiedener Metalle 
ach dem Typus und der Stabilitét der mit ihnen erzeugten Emulsionen, so erhilt 
nan die Reihenfolge: 


Disperse Phase: Benzol. Disperse Phase: Wasser. 
eee ES, 
Jleate vom Cs K Na Ca Ag Me: Zn Al Fe 


iebensdauer 
ler Emulsion 8 Woch. 8 Woch. 6 Woch. 1Stde. 1Tg. 2Tg. 247g. 7Tg. 10Tg. 


Jer Typus der Emulsion, die durch ein festes Pulver hervorgebracht wird, ist ver- 
nutlich durch den Winkel bestimmt, den die Flissigkeit an der Grenzflache mit 
lem festen Korper bildet. BorreeEr. 


3. Mechanik. 


i. E. Eisenmenger. Mechanical Strength in Its Relation to Absolute Size. 
ren. Hlectr. Rey. 27, 328—333, 1924, Nr. 5. Kine Konstruktion 148t sich nicht einfach 
nabstablich vergréBern, was auch die Natur beweist (beschrankte GroBe der Insekten, 
\ussterben der Riesensaurier usw.). Hine entsprechend verkleinerte oder vergréBerte 
Velt wiirde ganz andere Verhaltnisse aufweisen, da die verschiedenen Gréfen auBer 
on der Lange auch von der Masse und der Zeit abhangen. Das CGS-System ist in 
em gegenwartigen Zustande der Erde begriindet. Als Hinheiten eines absoluten 
ystems werden vorgeschlagen: ein bestimmter Teil der Lichtgeschwindigkeit und die 
flasse des Elektrons oder des H-Atoms; fiir die Ableitung der Hinheiten der Lange 
nd der Zeit daraus werden einige Vorschlage gemacht. Um ein wirklich ver- 
leinertes Abbild zu erhalten, muS nicht nur die Lange, sondern auch die Masse und 
ie Zeit im selben Verhiltnis geandert werden. Die Darstellung ist als: an engineer’s 
fter-dinner dream bezeichnet. _ Bernpt. 


). Majorana, On Gravitation Theoretical and Experimental Researches. 
hil. Mag. (6) 39, 488—504, 1920, Nr. 233, Mai. ScHEEL. 


. Thompson. Beams with loads irregularly distributed. Engineering 112, 
56—658, 686—689, 1921, Nr. 2915 u. 2916. Wenn fiir einen einfachen Balken die 
erteilung der Last durch eine Sinusreihe mit einer Grundperiode ausgedrickt werden 
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kann, die gleich der doppelten Balkenlange ist, so kann Biegungsmoment und Durch- 
biegung durch ahnliche Sinusreihen, scherende Kraft und Neigung gegen die Hori- 
zontale durch entsprechende Kosinusreihen wiedergegeben werden. Dabei ergibt 
sich fiir die Berechnung der Koeffizienten der Reihen ein einfaches Schema, fir 
welches nur die Kenntnis der LastgréSen in den Enden jedes Sechstels des Balkens 
notig ist. KEntsprechend kann aus der Sinusreihe die Anderung des Biegungsmoments 
oder der Durchbiegung vermittelst eines ahnlichen Schemas fiir die finf Zwischen- 
punkte gefunden werden. Der Einflu$8 der dabei unberiicksichtigten Belastung der 
Endstiicke und die Abweichungen des Maximums der Durehbiegung von der Mitte 
kénnen aus Korrektionsformeln erschlossen werden. Alle Rechnungen sind durch 
zahlenmaBige Belege gestiitzt und es wird iiberdies angedeutet, daB eine Abanderung 
der Theorie auch ihre Anwendung auf andere Falle, wie etwa eingespannte Balken, 
Balken mit mehreren Auflagern usw. zulaft. H. R. Scuunz. 


A. Jaquerod et H. Miigeli. Variation du ler module d’élasticité de l’acier 
avec la température. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 104. Jahresvers. in Zermatt 1923, 
II. Teil, 8.115. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Arch, sc. phys. et nat.- 
(5) 5, 490, 1923; vel. diese Ber. S. 975. BERNDT. 


Richard Mailinder. Ermidungserscheinungen und Dauerversuche. Stahl 
u. Eisen 44, 585—589, 624—629, 657661, 684—691, 719—725, 1924, Nr. 21, 22, 23, 24, 
25. Bereits berichtet nach Bericht Nr. 38 des Werkstoffausschusses des Ver. d. Hisen- 
hittenleute. Vgl. diese Ber. S. 811. Brernpt. 


Albert Defant. Theoretische Uberlegungen und experimentelle Unter- 
suchungen zum Aufbau hoher Zyklonen und Antizyklonen. Wiener Ber. 
132 [2a], 81—103, 1923, Nr.3/4.. Zu unterscheiden ist zwischen niedrigen und hohen 
Zyklonen. Bei ersteren geht die Vertikalerstreckung nicht iiber die Troposphare hinaus. 
Letztere setzen sich aus einem wichtigeren stratosphiarischen und einem tropospharischen 
Teile zusammen. Das Fickersche Schema hoher Zyklonen, aus der Beobachtung ab- 
geleitet, zeigt unten am Boden zwei aufeinanderfolgende nach oben abgegrenzte Kaltewellen. 
Dariiber breitet sich die allgemeine Westdrift aus. Die untere Stratospharengrenze 
erscheint sinoidal deformiert. Der Verf. stellt nun die Frage: ,Vermégen Stérungen in 


: 


es _ 
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PF. J. W. Whipple. The Disturbance of the Uniform Temperature of the 
Stratosphere by the Vertical Displacement associated with Horizontal 
Motion governed by the ,Geostrophic Law“. Phil. Mag.-(6) 45, 778—782, 1923, 
Nr. 268, April. [S. 1239.] Conrap- Wien. 


P. Lecomte du Noiiy. On the surface tension of colloidal solutions and 
the size of some colloidal molecules. Phys. Rev. (2) 28, 556—557, 1924, Nr, 4. 
Kurzer Sitzungsbericht). Als Ergebnis mehrjahriger Versuche mit der Ringmethode 
ist angegeben: 1. Die Oberflichenspannung kolloidaler Lésungen nimmt mit der Zeit 
ab. 2. Dieser Abfall nimmt mit wachsender Verdiimnung zu, erreicht ein Maximum 
und nimmt dann wieder ab. 3. Fir organische Kolloide (Proteine) entspricht dem 
maximalen Abfall ein scharf definiertes Minimum der Oberflachenspannung. Bei dieser 
Konzentration wird eine monomolekulare Schicht gebildet. 4. Die Existenz dieser 
Schicht wird durch eine langsamere Verdamptfung der Losung bestitigt. 5. Hs ist 
eine Methode gefunden worden, die es gestattet, die Lange soleher Molekile zu 
ermitteln und bei bekanntem Molekulargewicht auch den Querschnitt. Fur kristal- 
linisches Albumin ist die Lange 52,8.10—S8cm. H. R. Scuutz. 


George Macdonald Bennett. Interpretation of Surface energy Data. Journ. 

chem. soc. 125, 958—959, 1924, April. Schenk und Kintzinger haben fir die Hot- 
’ l 

vossche Konstante as (Mv)z bei drei Substanzen erheblich héhere Werte als 2,12 

gefunden und versucht, diese als Abweichungen yon dem verallgemeinerten Hétv6s- 

Ramsay-Shieldsschen Gesetz zu deuten. Die Berechnung der Grife 


K= (vy T 4 (M. vs, 


der gesamten molekularen Oberflichenenergie, gibt aber Konstanz, wodurch normales 
Verhalten angedeutet wird. Zu bericksichtigen ist nur die Neigung zur Bildung 
einer Oberflachenschicht besonderer Zusammensetzung. H. R. Scuuuz. 


J. Howard Mathews and Alfred J. Stamm. Adsorption and Surface Tension 
at Liquid-Liquid Interface. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1071—1079, 1924, Nr. 5. 
SZ ScHEEL. 


Ralph Alonzo Beebe and Hugh Stott Taylor. A rapid method for the deter- 
mination of heats of adsorption and some values for hydrogen on nickel 
and copper. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 43—52, 1924, Nr. 1. Verf. beschreibt 
einen Apparat und ein Verfahren zur raschen Bestimmung der Warmeentwicklung 
bei der Adsorption eines Gases durch ein als Katalysator dienendes Metall (Gesamt- 
dauer eines Versuches fiinf Stunden) und miSt die integrale Warmeentwicklung bei der 
Adsorption von Wasserstoff durch Nickel. Dabei wurden Werte erhalten, die je nach 
der Vorgeschichte des Adsorbenten zwischen 13500 und 20500 cal liegen. Aus dem 
hohen Betrag der Warmeentwicklung ist zu schlieBen, da es sich bei der Adsorption 
nicht um einen Kondensationsvorgang handelt. Die Werte der differentialen Adsorptions- 
warme (nach Freundlich) nehmen mit wachsendem -Partialdruck nicht ab; in 
dieser Beziehung ist das Verhalten anomal. Dient Kupfer als Adsorbent fir den 
Wasserstoff, so erhalt man nahezu iibereinstimmende Werte fiir die Adsorptionswarme, 
die in diesem Fall 9600 cal betragt. BOrtTcEr. 


D. Reichinstein. Beitrag zur Kenntnis der Adsorptionsisotherme. (Unter 
Mitarbeit von P. Bernays im Kapitel 3.) ZS. f. phys. Chem. 10%, 119—135, 1923, 
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Nr. 1/2. Die Frage nach der Rolle, welehe die Mechanistik methodologisch in der Lehre 
von der Adsorption nach ihrem heutigen Stande spielt, beantwortet Verf. dahin, dal 
man ihr methodologiseh keine bevorzugte Stellung auf dem Gebiete der Adsorption 
einriumen kann, da vielmehr die eigentliche Mechanistik von Langmuir nicht vor, 
sondern nach dem Verdrangungsprinzip des Verf. anfangt. Mit Hilfe dieses Prinzips 
und der Anwendung der erweiterten Form des Henryschen Gesetzes aut die Ad- 
sorption kann die Adsorptionsisotherme rein phaénomenologisch abgeleitet werden, 
Dabei wird das Adsorptionstheorem benutzt: Die Konzentrationen zweier Stoffe im 
Adsorptionsraum stehen im Verhiltnis ihrer Transmassen, d. ih. des Produktes der 
ersten Potenz der Konzentration im Aufen- bzw. Innenraum (in bezug auf den Ad- 
sorptionsraum) mit der entsprechenden Verteilungskonstante. Sucht man den allgemeinen 
Ansatz der Adsorptionsisotherme 02/0 y = 1, (a — #) mit dem Verdrangungsprinzip rein 
formal in Kinklang zu bringen, so gelangt man zu der Beziehung 1, = Bystld 
+132). In ihr bedeuten & und z die Konzentrationen der Stoffe 4 und B im Aufen- 
raum, s ist die Konzentration des festen Stoffes im Innenraum, 1, Js, lz, lg sind Ver- 
teilungskonstanten. Die Integration der obigen Differentialgleichung liefert eine 
Beziehung, die mit der oben abgeleiteten Adsorptionsisotherme identisch ist. BorrcEr. 


A. Pazziani et C. E. Guye. Influence du recuit sur le Frottement intérieur 
des fils de quartz aux températures élevées. Arch. sc. phys. et nat. (5) 6, 
47—64, 89—115, 1924, Nr. 1/2 u. 3/4. Nach einem Bericht uber die bisher vorliegende 
Literatur wird eine Ubersicht iiber die verschiedenen Formen des Quarzes und ihre 
gegenseitigen Umwandlungen gegeben, ferner ein kurzer Abrif der Theorie der ge- 
dampften Schwingungen. Dabei wird besonders der Fall zweier Faden behandelt, von 
denen der eine in der Verlangerung des anderen liegt. Bei den Versuchen war der zu 
untersuchende (vorher ausgegliihté) Faden unten befestigt; an ihn schlo8 sich nach 
oben ein Draht mit der Schwungmasse, daran der Vergleichsdraht (aus Stahl von 
0,072 mm Durchmesser); das Ganze wurde durch ein Gewicht, das iiber eine Rolle _ 
wirkte, gespannt. Der Quarzdraht war von einer Heiz-, der Stahldraht von einer Kihl- 
vorrichtung umgeben. AuBerdem lieB sich die ganze Apparatur evakuieren. Die 
Beobachtung des logarithmischen Dekrements der Glasfaden erfolgt nach der Po ggen- 
dorfschen Methode auf photographischem Wege, wahrend die Schwingungsdauer 
durch eine stroboskopische Methode (nach Lippmann) bestimmt wurde. Die Ergeb- 
nisse von sechs Glasfaden (der Zusammensetzung 74,22 Proz. Si0,; 4,72 Proz. Al, Og; 
11,64 Proz. K,O) und fiinf in verschiedener Weise thermisch behandelten Quarzfaden 
fihrten zu dem Ergebnis, da8 bei beiden eine durch ein Minimum gekennzeichnete 
Anomalie in der Kurve der thermischen Anderung des Dekrements bei etwa 140° auf- 
tritt. Das unmittelbar nach einem zwei- bis dreistiindigen Anlassen auf 320° beob- 
achtete Dekrement A ist schwacher als vorher. Setzt man es beim Glas mehrere 
Stunden bei 650° fort, so scheinen sich die inneren Spannungen zu verringern, doch 
ist die thermische Anderung von A noch umkehrbar. Beim Quarz bewirkt auch An- 
lassen auf 800° noch keinen stabilen Zustand, da die thermischen Anderungen von 4 
fiir wachsende und fallende Temperaturen nicht einander gleich sind. Das Minimum 
des Dekrements tindet sich meist bei 140°. Der zweite Elastizitatsmodul erleidet 
merkliche Anderungen yon — 20 bis + 320°; er nimmt fiir Glas ab und fir Quarz zu. 
Parallelismus zwischen seinen thermischen Anderungen und denen von 4 wurde nicht. 
beobachtet. Der Verlauf der Anderungen von 2 scheint nicht allein von den inneren 
Spannungen herzuriihren. Auch die Glaser missen wohl als. pseudo-isotrope Stoffe 
aufgefabt werden. Das bei Glas und Quarz auftretende Minimum bei 140° laBt darauf 
schlieBen, daS sich Tridymitkristalle bilden. Dafir spricht, daB der Ausdehnungs- 
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oeffizient des Tridymits bei 140° eine sprunghafte Anderung erleidet. Das bei einigen 
tlasern bei 240° auftretende Minimum yon 4 wird durch die Bildung von Cristobalit 
rklart, dessen Ausdehnungskoeffizient sich bei dieser Temperatur plétzlich Andert. 
Js werden zwei Versuche zur Untersuchung dieser Hypothesen vorgeschlagen: a) An- 
assen des Quarzes in der Nahe des Tridymitpunktes mu die thermische Anomalie von A 
nfolge der Vermehrung der Mikrokristalle vergréBern; b) Rontgenanalyse nach Debye 
ind Scherrer mu die Anwesenheit von Tridymit oder Cristobalit in der amorphen 
Viasse nachweisen: — Besondere Versuche lehrten noch, daS einstiindiges EKrwarmen 
uf 220° die Doppelbrechung der Glasfaden verringert und da die dadurch hervor- 
rebrachten Modifikationen nach dem Abkihlen keine Anderung erfahren. Brrnpv. 


L. Giimbel. Zur Theorie der Schmiermittelreibung. ZS. f. techn. Phys. 3, 
)i—101, 1922, Nr.3. Unter Bezugnahme auf Versuche aus der Literatur werden die 
Jnterschiede zwischen der vom Verf. (vgl. diese Ber. 2, 1307 u. 1340, 1921) entwickelten 
ind der von A. Sommerfeld (vgl. diese Ber. 2, 669, 1921) gegebenen hydrodynamischen 
Theorie der Schmiermittelreibung eingehend auseinandergesetzt. R. VIEWwEG. 


Max Mason and Warren Weaver. The settling of small particles in a fluid. 
Phys. Rev. (2) 28, 412—426, 1924, Nr. 3. Wiedergabe der frither angekiindigten Be- 
echnung (vgl. diese Ber. 4, 848, 1923) und Darstellung der Resultate in Kurven- 
K. Przipram. 


‘orm. 
Robert G. Lunnon. The Resistance of Air to Falling Spheres. Phil. Mag. (6) 
47, 173—182, 1924, Nr. 277, Januar. Durch Messung der Fallzeiten, die Stahlkugeln 
yom Durchmesser 0,2 bis 1,8cm zum Durchfallen sehr groSer Héhen bis 600m 
yebrauchen, bestimmt der Verf. den Widerstand der Luft diesen Kugeln gegeniiber 
and findet ihn fir die Zeiten nach Ablauf der zweiten Sekunde von der Form: 
dv 
R= v,902 +02, 
mit D, = 0,132 bei Werten von 5000 bis 85000 der Reynoldschen Zahl und mit 
b = 0,55d2, wobei @ die Dichte des Mediums, d der Durchmesser der Kugel, v die 
Geschwindigkeit bedeutet. Die Beobachtungen stimmen nicht schlecht mit friheren 


bei ahnlichen Bedingungen. ; VALENTINER. 


Alfons Klemenc und Walter Remi. Experimentelle Untersuchung tber die 
Koeffizienten der inneren Reibung von Stickoxyd und Propan und deren 
Mischungen mit Wasserstoff. Wiener Anz. 1923, S, 174, Nr. 24. Monatsh. f. 
Chem. 44, 307—316, 1924, Nr. 718. Die Messungen wurden mit der Rankineschen 
Methode bei 0 und 100° ausgefiihrt und ergaben fir den Reibungskoeffizienten bei 0° 7 


und die Sutherlandsche Konstante C die Werte: 


Stoff | ; No ‘ 106 | C Stoff | No . 106 G 
ee 138,2 | 268,4 NOt, 
m+. : | * 849 90,7 CyHs i>. 


Die Werte der Reibungskoeffizienten der Mischungen NO—H, und CzHg—He weichen 
je nach der Zusammensetzung mehr oder weniger stark von den aus der Puluj schen 
Formel berechneten ab. Die gréften Abweichungen treten im Fall NO—H, bei etwa 
gleicher Menge der Komponenten in der Mischung auf und betragen da etwa 2 Proz.; 


i Physikalische Berichte. 1924. 75 
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im Fall Cs; H;—Hg treten sie bei 15 bis 30 Proz. C;Hg auf und betragen 8 bis 9 Proz. 
Die beobachteten Werte sind die gréferen. — Die Rankinesche Methode bewahrte 
sich gut. VALENTINER. 


R. Fricke und W. Blencke. Uber das Wachsen von freischwebenden Gas- 
blasen in mit demselben Gase tibersattigten Flissigkeiten. (Kurze er- 
ganzende Mitteilung.) ZS. f. phys. Chem. 107, 136—139, 1923, Nr.1/2. Die frither 
mitgeteilten und diese Ber. S.10 besprochenen Versuche konnten mit etwas groBeren 
C0,-Blaschen (Radius > 0,02 em) wiederholt werden; dabei wurden die friiheren Schliisse 
uber Weglange und Blasenwachstum bestitigt. Auch iiber die Geschwindigkeit von 
Luftblaschen in luftgesattigtem Wasser konnten einige weitere Versuche angestellt 
werden. VALENTINER. 


G. Borelius and F. Gunneson. Temperature Periods in the Emission of Oc- 
cluded Gases from Iron. Nature 113, 82—83, 1924, Nr. 28/29. Beim Erwirmen 
von Hisen, das mit Wasserstoff bzw. mit Stickstoff beladen war, zeigte sich in Inter- 
vallen von etwa 100° ein Zunehmen von Gasabgabe, so bei etwa 150, 220, 300, 460, 
530, 600, 700, 800, 900°. Die Verff. mdchten diese Periodizitat in Beziehung bringen 
mit der von ihnen gefundenen Periodizitat der Thermokraft. VALENTINER. 


C. C. van Voorhis. The diffusion of helium through several widely different 
glasses. Phys. Rev. (2) 28, 557, 1924, Nr.4. Kurzer Sitzungsbericht tiber eine Unter- 
suchung, der zufolge Pyrexglas bei 200, 300, 400, 500° bzw. 0,180, 0,664, 1,904 und 
4,274cmm Helium pro Quadratzentimeter und Stunde bei 1mm Wandstiirke und 
Normaldruck des Heliums auf der einen Seite, Vakuum auf der anderen durchlaBt. 
Andere Glassorten lassen weniger durch. Es scheint die Durchlassigkeit zuzunehmen 
mit zunehmendem Gehalt an sauren Oxyden (Si0,, B,O3), und mit abnehmendem 
Gehalt an basischen Oxyden (Na, 0, K,0, BaO), VALENTINER. 


Horace G. Deming and B. Clifford Hendricks. The diffusion of hydrogen 
through metals. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2857—2864, 1923, Nr.12. Es wird 
ein Apparat beschrieben, der zu Bestimmungen der Diffusion von Gasen durch 
Metallplatten bei verschiedenen Temperaturen sehr geeignet ist. Mit diesem Apparat 
wurde eine Reihe von ,spezifischen Diffusionen“ des Wasserstoffs durch verschiedene 
Metalle bei Temperaturen zwischen 250 und 750°, ausgedriickt in Milligramm in der 


fii durch 1qem Flache bei 1 mm Dicke der Metallplatte bestimmt. Die Verff, 
anden: 


: 


fir Aluminium... . — bei 555° 


fir Kupiers. ates; gai 0,011 bei 500° 
s Eisen te er 0,0012 ,, 375 HO Sirf ads @ eke 0,028 , 770 
eC cee oem - 0,001 ,, 265 wp Niekel sy ac << 0,019 e800 

ee See 0,100 , 750 
Die Abhangigkeit der Diffusion von der Temperatur bei Kupfer und Nickel ist auBer- 


dem graphisch mitgeteilt. VALENTINER.. 
G. Hertz. Uber Trennung von Gasgemischen durch Diffusion in einem 
stro6menden Gase. ZS. f. Phys. 19, 35—42, 1923, Nr.1. — De Scheiding van gas- 
mengels door diffusie in een stroomend gas. Physica 3, 22—96, 1923, Nr.1.  Ein- 
gehendere Mitteilungen iiber die bereits verdffentlichten und diese Ber. 4, 454, 1923 
besprochenen Versuche. Insbesondere wurden zwei Apparate naher beschrieben di 
sich zur Trennung von Neon-Heliumgemischen gut haben verwenden lassen. “Zt 
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Trennung von Isotopen wird sich diese Methode der Diffusion im Gasstrom nach 
Ansicht des Verf. selbst freilich erst verwenden lassen, wenn es gelingt, dem Dampf- 
loder Gas-) Strom eine gréSere Konstanz und Gleichmabigkeit zu geben. VALENTINER. 


jA. Colson. Sur les formules de solubilité, Journ. chim. phys. 20, 510—511, 
1923, Nr.4. Verf. hat aus seinen Versuchen geschlossen, da8 dem Natriumchlorid ein 
(Minimum der Léslichkeit zukommen muB, und Le Chatelier hat aus der Anwendung 
jer Clapeyronschen Gleichung auf die gesattigten Liésungen durch Extrapolation 
hergeleitet, daS dieses Minimum bei —10° liegt. Diese Folgerung steht aber, wie 
Verf. jetzt zeigt, im Widerspruch mit der Erfahrung, so da die ihr zugrunde 
liegenden Annahmen nicht zutreffen kénnen. BorreEr. 


Jean Timmermans. La solubilité mutuelle des liquides sous pression vari- 
able. Journ. chim. phys. 20, 491—507, 1923, Nr.4. Zusammenfassender Uberblick 
iiber unsere derzeitigen, vornehmlich auf den Arbeiten des Verf. beruhenden 
Kenntnisse der Mischbarkeit von zwei Flissigkeiten, dem eine Zusammenstellung der 
isher untersuchten Flissigkeitspaare und der fir ihr Verhalten wesentlichen Kon- 
stanten beigefigt ist. Borrerr. 


mst Cohen, D. H. Peereboom Voller und A. L. Th. Moesveld. Piezochemische 
tudien. XVIII. Hin allgemeines, direktes Verfahren zur Léslichkeits- 
bestimmung bei hohem Druck. ZS. f. phys. Chem. 104, 323—331, 1923, Nr. 3/4. 
Um die Léslichkeit unter hohem Druck zu bestimmen, wird das System (z. B. ein 
Salz und Wasser) in einer geeigneten Pipette, bei konstanter Temperatur in einer 
schaukelnden Kompressionsbombe geschittelt, in welcher der Druck sich wahrend einer 
beliebig langen Zeit konstant erhalten 148t. Das Umriihren des Systems erfolgt durch 
Quecksilber, welches sich beim Umschiitteln bestandig hin und her bewegt. Das Ver- 
ahren ist also nur fiir Systeme brauchbar, auf die das Quecksilber chemisch nicht 
inwirkt. Ist das Loésungsgleichgewicht hergestellt, so wird die gesiattigte Lésung 
nter dem hohen Druck in eine zweite Pipette filtriert und nach dem Entfernen aus 
er Kompressionsbombe analysiert. Die Einrichtung der benutzten U-formigen Kom- 
ressionsbombe sowie der Doppelpipette und ihre Handhabung werden nebst dem bei 
der Analyse benutzten Verfahren geschildert und die bei Versuchen iiber die. Léslichkeit 
es Thallosulfats bei 30,09 und bei den Drucken 1000, 500 und 1 Atm. erhaltenen 
Ergebnisse mitgeteilt. Die letzteren lassen sich in der Interpolationsgleichung 
C = 5,831 ++ 0,003 377 p — 0,000 000175 p? ausdricken, in der C die Léslichkeit 
(g Tl,SO, in 100g der gesattigten Lésung), p den Druck in Atmospharen bezeichnet. 
Die Loslichkeit nimmt also mit dem Druck nicht unerheblich zu. ~ BOrTGEr. 


Thomas A. Wilson. Properties of Aqua Ammonia. Partl. The Total Vapor 
Pressures. Refr. Eng. 10, 248—252, 1924, Nr.7. Nach Erwahnung~‘friherer 
Messungen, namentlich Perman und H. Mollier, jedoch ohne Bericksichtigung der — 
Bestimmungen von Smits, Postma (Versl. Amst. 23, 117, 1914) beschreibt Verf. die 
yon ihm angewandte Methode zur Messung des Dampfdrucks wisseriger Ammoniak- 
lésungen, bei der der Druck einer Lésung von bestimmter Konzentration als Funktion 
der Temperatur durch sechs nebeneinanderstehende und mit Hilfe von Wassersaulen 
hintereinandergeschaltete Quecksilbermanometer bestimmt wurde. Der 20cm? fassende 
Behalter fiir die Lésung wurde durch ein Bad, das mit His gekihlt bzw. elektrisch 
geheizt wurde, auf konstanter Temperatur gehalten. Das AnschluSrohr bis zum Mano- 
meter sowie ein Teil der Quecksilbersaule wurde um wenigstens 80° C itiberhitzt, um 
Kondensation zu vermeiden. Diese Erwarmung gibt eine betrachtliche Fehlerquelle 


~ 


ook 
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ab. Der Ammoniakgehalt der Lésung wurde vor der Messung durch die Gewichts- 
zunahme des Wassers bzw. der Losung bei Zufiithrung des Ammoniaks, und nach der 
Messung durch Titration mittels Schwefelsiure und Natronlauge bestimmt (Treadwell- 
Hall, Analytical Chemistry, II, 8.543). Die Ergebnisse sind folgende: 


Konzen- 


ae Temperatur in °C und Druck in mm Hg 
Mol-Proz. 
ig | 0,0 19010)2) | «19,9 | 30,0 | 40,3 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 81,0} 91,0) ¢ 
: 15,45) 45,90} 89,40) 159,76, 268,28) 409,47 622,45 889,48)1280,4)1777,0| p 
jue 0,0] 11,0°} 20,0 | 30,1 | 39,9 | 50,0 | 60,1 | 71,0] 80,0] 90,7] ¢ 
* |} 160,82! 192,17} 310,61) 500,80) 749,62)1094,78) 1553,6 2156,1 2844,0/3870,0| p 
ee. | Olona is99.9) | he | 99 Bee 59,6 — 60,6) 2, Ng 
: 177,94) — | 521,83} — |1045,31) — | 2074,9| — |8980,0/ —-| p 
Fee | 0,0 | 10,4) 20,1 = ee Cae 61,2 = 80,3) — | ¢ 
J 581,77) 881,65/1289,2 — | 2583,3 | — /|4811,0,| — |7966,3; — | p ) 
50.7 | 0,0 — 24,2 ==) AMOR bates 61,2 | — — — i¢ 
"~ (}1007,6 |  — |2569,5 | — |42780| —. |78954|/ — | — | — |» 
a7.4 | 0,0 11,6 | 23.8) 310; — dere = | = = | 
™ ||| 1861,8 | 2193,2 |3611,4 |4999,7 = = en) ee as —-| 9 
64,2 | DOU 10S oi 4 se Pu Dy he tr ona Pen ass wk ae 
1854,4: | 2712,5 |4035,0 |. — |7607,8| —-|-— | — ae eee 
70,4 | O05) 7427 eG BOB Ae Fe ly ca ae Rag arene. 
2117,7 | 3348,6 |4974,0 — | 8037,9 Sa ae = — lp 
ar | C0 1104, 25,the 808 | a= oe ae - ee eae 
d 2703,2 | 4016,4 |6042,3 | 8756,8} — ele = —— mee 
ALTENKIRCH. 


Robert Fricke. Zur Theorie der Liesegangschen ythythmischen* Fallungen. — 
(Mit einigen Versuchen von H. Kleebeck und E. Frieling.) ZS. f. phys. Chem. 107, 
41—64, 1923, Nr.1/2. Der Inhalt der Abhandlung ist von vorwiegend theoretischem 
Charakter. Nach dem Vorgange von Morse und Pierce (ZS f. phys. Chem. 45, 592, 
1903) betrachtet Verf. ein System, welches aus einer mit Silbernitratlésung von der 
héheren Konzentration C beschickten Schale und einem in die Lésung tauchenden Réhr- 
chen besteht, welches mit Gelatinegallerte von der kleinen Kaliumdichromatkonzen- 
tration C’ gefiillt ist, und zeigt, da8 man mittels der den Bedingungen entsprechenden 
Fickschen Diffusionsgleichungen unter Beriicksichtigung der Diffusionsgefalle und 
unter Zuhilfenahme des Begriffs der metastabilen Grenze nicht nur das Zustande- 
kommen Liesegangscher rhythmischer Fallungen gut verstehen, sondern auch Einzel- 
heiten ihrer Bildungsbedingungen und -formen voraussehen kann. Durch einige Versuche — 
mit Silbernitrat-Kaliumdichromat, Bleiacetat-Kaliumdichromat, Thallonitrat-Kalium- 
Jodid und Kupfersulfat-Kaliumferrocyanid, bei denen im ersten Fall Gelatine- 


, in den 
drei anderen Agar-Agargallerte (oder auch nur eine Kapillare) benutzt wurde, werden - 
die theoretischen Folgerungen experimentell illustriert, BorreER. 


J. C. Coste and E.R. Andrews. The solubilit 


y of atmospheric gases in s0- 
lutions of ammonium chloride. 


Journ. phys. chem. 28, 285—286, 1924, Nr. 3. 
Elroy J.Miller. Adsorption by Activated SugarCharcoal. I. Proof of Hydro- 
lytic Adsorption. Journ. Amer. Chem. Soc, 46, 1150—1158, 1924, Nr. 5. og 


« 


YW 


‘ ; nM 
= . Pd 
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B. lliin. Zur allgemeinen Theorie der Sorptionserscheinungen. ZS, f. phys. 
Chem. 107, 145—153, 1923, Nr. 3/4. Der Verf. geht aus von der Annahme, da8 die 
Anderung der Konzentration der absorbierten Substanz de wahrend der Zeit dt durch 
zwei Glieder bestimmt wird, deren erstes er proportional setzt der Zahl der freien 
Verbande des Sorbents und deren anderes, ein von dem ersten zu subtrahierendes 
Glied, proportional der Konzentration c des absorbierten Stoffes sein soll. Das fiihrt 
zu der Beziehung 

5 a (1) 


mit den Konstanten ¢, und £; ¢, nennt er die Sorptionskapazitat, die von Druck p 
und Temperatur 7 abhangt, und zwar, wie er zeigt, in der Weise 
—bVT 


— ete **) : 


Cy = Cmaz(1—e *”) und ¢ = oe 
Auch die anfangliche Sorptionsgeschwindigkeit 148t sich berechnen; diese kann, wie 
sich zeigt, sehr wohl mit der Temperatur zunehmen, wahrend c, mit der Temperatur 
stets abnimmt. — Die Gleichung (1) stimmt der Form nach mit empirischen Formeln 
verschiedener Autoren im grofen ganzen iiberein. VALENTINER. 


Robert N. Pease. The adsorption of gases by copper. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 45, 2296—2305, 1923, Nr.10. Ks wurden die Adsorptionsisothermen von Hy, No, 
C,H;, CoH,y, CO bei 0° und bis zu 1 Atm. Druck bei Kupfer aufgenommen. Ihr 
'Verlauf macht es wahrscheinlich, daf man bei Kupfer mit Atomgruppen sehr ver- 
schiedener Aktivitat an der Oberflache zu rechnen hat. Zur guten analytischen Dar 
stellung des Verlaufs geniigt es, die verschieden gearteten Teilechen in drei Gruppen 
zusammenzufassen, so daf man folgende Formel benutzen kann: 

Bp 
FST Rage! 
worin A, B, C, D Konstanten von besonderer theoretischer Bedeutung sind, p den 
Druck in Millimeter Hg, V das pro Kubikzentimeter absorbierte Gasvolumen (auf 0° 
und 760mm bezogen) angeben. Im besonderen gilt dies fiir Hy, C,H,, CO mit den 
Werten: 2 d 


V=A+ 


| cA 08D 
3 (PBURES Lo aaa 0,95 | 0,037 2,21 | 0,000 855 
OS Vigne 1,95 | 0,0173 | 4,34 | 0,006 58 
CO). eae 4,95 | 00419 | 4,74 | 0,001 91 


Weiter wurde der Einflu8 der Anwesenheit von Hg und der Kinflu8 vorheriger Er- 
warmung des Kupfers auf 450° im Vakuum auf die Adsorption untersucht und eine 
starke Verminderung des Adsorptionsvermégens festgestellt. Vermutlich hat in diesen 
Fallen die Oberfliche eine Anderung erfahren, indem das bei den yorhergenannten 
Adsorptionsmessungen sofort nach der Reduktion aus Kupferoxyd benutzte Kupfer 
auf der Oberflache auBerst kleine Erhebungen (Spitzen) besitzt, die bei der Des- 

aktivierung verschwinden. VALENTINER. 


“Wm. R..Hainsworth and E. Y. Titus. The absorption of carbon monoxide by 
-euprous ammonium carbonate solutions. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1—11, 

1921, Nr.1. Die Verff. bestimmten unter Luftabschlu8 bei Temperaturen zwischen 0 und 
750 und Drucken bis zu 4 Atm. des CO das Absorptionsvermogen von Kupfer- 
ammoniumcarbonatlésungen ae CO, und geben in graphischen Darstellungen die 
- Resultate (von 1 cem Lésung absorbierte CO-Volumina bei verschiedenen Temperaturen 


1190 8. Mechanik. 


und CO-Drucken) wieder. Fur die Absorptionsfahigkeit ist aufer dem CO-Druck 
noch wesentlich mit maigebend der Kupfergehalt der Losung und der Gehalt an freiem 
Ammoniak in der Lésung. Bei der Absorption tritt vermutlich eine instabile Ver- 
bindung auf yon 1 Mol CO auf 1 g-Atom des einwertigen Kupfers. Durch CO tritt ferner 
eine schnelle Reduktion von CuO in Cu,0 auf, langsamer geht die von Cu,O in Cu 
vor sich. Durch Temperaturerhéhung der Lésungen auf 75° kann man CO vollstandig 
heraustreiben. VALENTINER. 


Lowell H. Milligan. The Solubility of gasoline (hexaneand heptane)in water 
at 25°C. Journ. phys. chem. 28, 494—497, 1924, Nr. 5. Fir den Koeffizienten der 
Léslichkeit einiger technisch wichtiger Gase in Wasser findet der Verf. die folgenden 
Werte aus einer Reihe von Versuchen mit einfacher aber, wie es scheint, zuverlassiger 
Versuchsanordnung: 


Gas | Zusammensetzung op, 
| | 
NWVASSOrSLOLi ee seen on an Me Poke | N, 0,017 
‘ | 90 Proz. CH ) 
Pittsburgh Natural Gas --- - -- j é 4 1% 0,082 
\J 10, CyHy | f 
Motor-Gasoline (669Bé) ..... | C, Hig 0,017 
Casing-head-Gasoline (819Bé). . . | C, His 0,012 
IBiywab: Bc 6 oe 1 wie | C,H, 1,5 


Dabei ist unter o; die in 1ecm Wasser von 25°C geliste Menge Gas in Kubik- 
zentimeter berechnet auf 0° und 760mm Hg-Druck, verstanden. — Aus diesen Werten 
und den Dampfdrucken von Hexan und Heptan bei 25° berechnet der Verf. die Werte 
der Léslichkeit von fliissigem Hexan und Heptan in Wasser von 25° und findet, da8 
100 Vol. Wasser 0,0014 Vol. Hexan, bzw. 0,0007 Vol. Heptan oder 0,07 Vol. Benzol 
lésen. VALENTINER. 


C. V. Raman. On a Mechanical Violin-Player for Acoustical Experiments. 
Phil. Mag. (6) 39, 535—536, 1920, Nr. 233, Mai. SCHEEL. 


L. Vegard. Das Nordlichtspektrum und die Konstitution der oberen 
Atmospharenschicht. ZS. f. Phys. 16, 367—390, 1923, Nr. 5/6. [S. 1224.] 

Conrap- Wien. 
B. G. Galerkin. Formanderungen und Spannungen bei rechteckigen Platten 
bei unstetiger Auflast. Annalen des Petrograder polytechnischen Instituts 1924, 
S. 1—23 (in russischer Sprache). Die Arbeit enthilt eine strenge Lésung des Platten- 
problems fix den Fall, daB die gleichmaSig verteilte Auflast nur auf einem Rechteck - 
mit zu den Auflagerkanten parallelen Seiten aufgebracht wird. Die Lage des Recht- 
ecks ist im tbrigen gleichgiltig. Durch Zusammenziehen des Rechtecks erhalt man 
die bekannten Formeln fiir die Einzellast. Ausfiihrlich gerechnete Tabellen fir den 
Fall freier Auflagerung und symmetrischer Lage des belasteten Rechtecks beschlieBen ~ 


die Arbeit. HEnoky 


B. G. Galerkin. Spannungen in Platten infolge ungleichmaBiger Tempe- 

raturverteilun g. Annalen des Petrograder polytechnischen Instituts 1924, S.131—148 
(in russischer Sprache). Die Temperatur wird in Richtung der Platienrornala linear 
veranderlich angenommen. Die Untersuchung erstreckt sich auf kreisrunde dreieckige : 
und rechteckige Platten mit verschiedenen Randbedingungen. Das Bepetan ist, dab 
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ur in den Eckpunkten sehr grofe, jedoch auf unendlich kleine Bereiche beschrankte 
berbeanspruchungen méglich sind, demgema bei nicht spréden Materialien eine 
ruchgefabr durch Temperaturspannungen nicht in Frage kommt. HENCcKY. 


harles G. Beall and Chester I. Hall. A Vibration Recorder and Some of Its 
-pplications. Gen. Electr. Rev. 27, 297—303, 1924, Nr. 5. Es wird ein Verfahren 
ar Untersuchung und photographischen Aufzeichnung charakteristischer Schwingungs- 
nd Zitterbewegungen beschrieben. Die Methode dient hauptsichlich zur Unter- 
achung yon Zitterbewegungen der menschlichen Muskeln und ist daher von bedeu- 
sndem Interesse ftir Psychologie und Medizin. Zur Aufnahme von Handbewegungen 
ird beispielsweise der Zeigefinger des Patienten mit einer fingerhutformigen Hiilse 
ersehen, an der ein kleiner Kugelspiegel befestigt ist. Der Kugelspiegel wird von 
inem durch Kondensatorlinse parallel gerichteten Lichtstrahlenbindel beleuchtet, 
relches von einer 32 kerzigen 6-Volt-Metallfadenlampe ausgeht, und wirkt somit als 
akundare punkifoérmige Lichtquelle, deren Bild auf eine bewegliche lichtempfindliche 
chicht durch zwei tbereinander angeordnete Linsen projiziert wird. Die untere 
inse nimmt die vertikalen Bewegungskomponenten auf, wahrend die obere die 
orizontalen Komponenten wiedergibt, welche von einem um 45° geneigten Spiegel 
efiektiert werden. Die auswechselbare lichtempfindliche Schicht ist auf einer um 
ine vertikale Achse rotierenden Trommel befestigt und zeigt nach dem Entwickeln 
ehr klare und iibersichtliche Kurvenbilder, welche fir den untersuchten Vorgang 
harakteristisch sind. — Zur Registrierung der Gewehrlaufbewegung eines zielenden 
chiitzen und zur Aufnahme von Schiittelschwingungen anlaufender und-rotierender 
faschinen sowie fiir viele andere Zwecke ist der-Apparat gut geeignet. Beigefigte 
Curvenbilder zeigen die Ergebnisse derartiger Aufnahmen. GEYGER. 


ulius Obermiller. Eine neue gewichtsanalytische Bestimmung der rela- 
iven Luftfeuchtigkeit mit alleiniger Beihilfe von Strémungsmessern. 
itbearbeitet von Martha Goertz. ZS. f. phys. Chem. 106, 178—190, 1923, Nr. 3/4. 
as Verfahren soll dazu dienen, um die relative Feuchtigkeit in kleinen Raumen, 
esonders in Rehrleitungen zu bestimmen. Aus dem Proberaum wird mit Hilfe einer 
otierenden Olpumpe Luft abgesaugt. Der Luftstrom wird in zwei genau gleiche Teil- 
éme geteilt. Die Regulierung erfolgt mit Hilfe von Hahnen, die Messung’ der 
chwindigkeit mit genau gegeneinander abgeglichenen Stromungsmessern. Der eine 
eilstrom wird mit Wasserdampf gesattigt, dann beide Teilstréme durch je einen mit 
hosphorpentoxyd gefiillten Trockenturm durchgeschickt.. Die Gewichtszunahme 
eider Tiirme wird bestimmt. Der Quotient der Gewichtszunahmen ergibt die relative 
euchtigkeit. Die heikle Volumenmessung entfallt, da durch die Anordnung die Gleich- 
eit der Volumina gesichert erscheint. Die Ubereinstimmung mit den gleichzeitigen 
sychrometermessungen ist, bei Beobachtung gewisser Kautelen, eine sehr gute. 

Conrap-Wien. 
bert W. Buel. The development of the standard design for self-sup- 
orting radio towers for the united fruit and tropical radio telegraph - 
ompanies. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 29—82, 1924, Nr. 1... [S.1213.] Samson. 


. R. Low. Units in Aeronautics. Nature 109, 12, 1922, Nr. 2723. 

f S. Rowell. Units in Aeronautics. Nature 109, 44, 1922, Nr. 2724. 
Greenhill. Units in Aeronautics. Nature 109, 74—75, 1922, Nr. 2725. | 

’ R. ee Units in Aeronautics. Nature 109, 139, 1922, Nr. 2727. | ScHEEL. 
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W. Bothe. Uber die Wechselwirkung zwischen Strahlung und freien 
Elektronen. ZS. f. Phys. 28, 214—224, 1924, Nr. 3/4. [S. 1178.] BorHe, 


Richard C. Tolman. Duration of molecules in upper quantum states. Phys. 
Rev. (2) 28, 664, 1924, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. berechnet nach dem 
Vorgang von Fiichtbauer aus der Intensitat des Absorptionsstreifens die in der 
Einsteinschen Strahlungstheorie auftretende Wahrscheinlichkeit Aj, fir den spon- 
tanen Ubergang vom hdheren Zustand 2 in den niedrigeren 1 und erhalt die Formel: 


oo 


Sav? py 
= =-l\lady. 
Ag, GN, Do if aie 


Hierin ist y die beim Ubergang 2—1 ausgestrahlte Frequenz, N, die Zahl der Molekiile 
im Zustand 1, p, und py bedeuten die a priori-Wahrscheinlichkeiten der Zustande 1 
und 2, « den Absorptionskoeffizienten. Wenn der Ubergang von 2 nach 1 der einzig 
mégliche ist, so ist die mittlere Lebensdauer im Zustand 2 einfach der reziproke 
Wert von A,;. Fiir eine Anzahl von Ubergangen wurde Ag, aus vorliegenden Daten 
berechnet. Joos. 


M. Bodenstein, 0. Hahn, 0. Hénigschmid, R. J. Meyer. Vierter Bericht der 
Deutschen Atomgewichts-Kommission. In der Zeit vom Juli 1922 bis No- 
vember 1923 veréffentlichte Abhandlungen. Ber. D. Chem. Ges. (A) 57, I—XXXVI, 1924, 
Nr. 1. Die in der Berichtsperiode ausgefithrten und veréffentlichten Atomgewichts- 
bestimmungen machen folgende Anderungen der bisher geltenden Atomgewichte not: 
wenig: Gallium 69,72 statt 69,9; Lanthan 138,9 statt 139,0 und Silicium 28,06 
statt 28,3. Die Deutsche Atomgewichtskommission kommt zu dem Ergebnis, fir das 
Element mit der Ordnungszahl 72 den Namen Hafnium anzunehmen, und entscheidet 
sich im Falle der Elemente 70 und 71 fiir den Namen Ytterbium und Cassiopeium, 
Sie gesteht Auer vy. Welsbach die Prioritat der Zerlegung des Ytterbiums vor Ma: 
rignac zu und schlieSt sich nicht der Entscheidung der friiheren Internationalen Atom- 
gewichtskommission an, weil er zur Zeit der ersten Veréffentlichung Urbains ganz 
offensichtlich mit der Reindarstellung der beiden Ytterbiumkomponenten weiter gelangt 
war als dieser. — Guyes Erklarung, daB die Differenzen zwischen den densimetrisch 
und gravimetrisch bestimmten Atomgewichten der Halogene auf einer Unreinheit de: 
Atomgewichtssilbers beruhe, ist abzulehnen. — Die Anzahl der bisher mittels des 
Massenspektrographen von Aston erfolgreich untersuchten Elemente belauft sich 
auf 45; die ersten 39 bis zum Yttrium sind alle geprift. Die Ganzzahligkeitsregel 
wurde fiir die Atomarten der ersten 20 Elemente, also bis zum Calcium besonders 
genau geprift. Sie stimmt innerhalb der Versuchsfehler von 1 Prom. fir alle beob 
achteten Atomarten, auch fir die beiden Isobaren Argon und Calcium,). Kein ge- 
wohnliches chemisches Element ungerader Ordnungszahl enthalt mehr als zwei Isotope: 
unter diesen hat die vorherrschende Atomart immer ungerades Atomgewicht. Dei 
Stickstoff mit der Ordnungszahl 7 und dem Atomgewicht 14 ist die einzige Ausnah : 
von dieser GesetzmaBigkeit. — In einer Tabelle werden alle bisher mit Hilfe ae 
Kanalstrahlenanalyse erreichten Ergebnisse der Isotopenforschung zusammengestellt. — 


Bei den radioaktiven Atomarten sind in dem Berichtsjahre neue sichergestellt 
Ergebnisse nicht hinzugekommen.. : KavFFMANN 


E. Rutherford and J. Chadwick. The Bombardment of Elements by «-Particle 
Nature 113, 457, 1924, Nr. 2839, Die Verff. haben ihre Atomzertriimmerungsverstich 
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mit Ra C-«-Strahlen (Phil. Mag. (6) 44, 417) mit einer verbesserten Methode wiederholt. 
Bei der alten Anordnung konnten sie zuverlissige Messungen nur auferhalb der Reich- 
weite der H-Teilchen, die durch Auftreffen der «-Teilchen auf Wasserstoff entsteben, 
der als Verunreinigung im zu untersuchenden Material vorhanden sein kann, machen 
(30 cm in Luft). Die Verff. nehmen an, daB die bei der Zertriimmerung frei werdenden 
Teilchen in allen Richtungen ausgesandt werden. Sie beobachten nun die Zer- 
triimmerungsprodukte senkrecht zum Primirstrahl. Durch Schirme ist dafiir gesorgt, 
da keine direkten, aus der Strahlungsquelle stammende Teilchen den ZnS-Schirm 
treffen kénnen. Mit dieser Anordnung kénnen sowohl Gase als auch feste Kérper 
auf die Aussendung von Teilchen mit einer Reichweite iiber 7¢m sicher geprift 
werden. Die Versuche ergeben, da$ aufer den frither angegebenen Elementen, die in 

der Vorwirtsrichtung H-Teilchen mit der maximalen Reichweite zwischen 40 und 
§ 90cm aussenden, auch noch Ne, Mg, Si, 8, Cl, A und K Teilchen mit einer Reich- 
weite iiber 7cm liefern. Die Zahl der bei diesen Elementen gefundenen Teilchen be- 
tragt nur 1/3; bis 1/59 der Anzahl, die beim Al herausgeschossen werden. Die kiirzeste 
Reichweite, etwa 16cm, scheint Neon zu ergeben, die Reichweiten der anderen Elemente 
liegen zwischen 18 und 30cm. Be gab nur einen sehr kleinen Effekt (eventuell Ver- 
unreinigung durch F), Die anderen leichten Elemente H, He, Li, C und O geben 
keine Teilchen ttber 7 em, ebenso auch nicht Ni, Cu, Zn, Se, Kr, Mo, Pd, Ag, Sn, Xe, 
Au und U, wie eine vorliufige Priifung ergab. Daraus, daB S, dessen Masse von 4n 
ihn als ,reines“ Element kennzeichnet, fast 1/, soviel Teilchen wie Al aussendet, 
sehlieBen die Verff., daB S nicht nur aus He-Kernen aufgebaut ist. K. Pxruipp. 


A. S. Russell. The Isotopes of Lead. Nature 112, 619—620, 1923, Nr. 2817. Die 
Anwendung seiner theoretischen Untersuchungen iiber die Zusammensetzung der 
gewohnlichen Elemente (siehe diese Ber. 8.514—515) fiithrt den Verf. zu dem Schluf, 
da das gewohnliche Blei aus Isotopen mit den Atomgewichten 204, 205, 206, 207, 208 
und 210 besteht, von denen 206 und 208 die vorwiegendsten sind. Diese groBe Anzahl 
ist iberraschend, da ja im allgemeinen die isotopen Bestandteile eines Elements sich 
nicht um mehr als acht Hinheiten unterscheiden sollen, hier aber das Bleiisotop RaB 
mit dem Atomgewicht 214 dazukommt. Die Annahme des Verf. wird aber gestiitzt 
durch die Astonschen Resultate bei der Analyse der Elemente 18, 34 und 50, deren 
Ordnungszahl, wie die des Bleis, von der Form 16n-+ 2 ist. Von den sechs Isotopen 
des Bleis sind die Atomarten 206, 208 und 210 Endprodukte radioaktiver Reihen, 


vielleicht auch 207. — Die Frage, ob das gewdhnliche Blei lediglich radioaktiven 
Ursprungs sei, oder Atomarten enthalt, die nicht durch einen radioaktiven ProzeS 
entstanden sind, ]4%t sich vorerst nicht entscheiden. ie Baan. 


Wendell M. Latimer. The ionization of salt vapors. Journ. Amer. Chem. Soe. 
45, 2803—2808, 1923, Nr. 12. Verf. stellt nach den in der Literatur sich findenden 
Angaben die Werte der Bildungs- und der Ionisationswarmen der Verbindungen vom 
Chlor, Brom und Jod mit dem Wasserstoff und den fiinf Alkalimetallen zusammen 
und berechnet die Ionisierungskonstante des Natriumschlorids bei seinem Siedepunkt 
(17259 in absoluter Zahlung) zu 4.10—13, Das Natriumchlorid ist somit bei-seinem 
Siedepunkt in etwa demselben Grad dissoziiert wie fliissiges Wasser bei gewohnlicher 
Temperatur. Verf. erédrtert die Méglichkeit der Berechnung der Ionisationswarme 
aus den die Ionen umgebenden Kraftfeldern und gelangt zu dem Ergebnis, dab eine 
derartige Berechnung unter Zugrundelegung einer starren Anordnung der Elektronen 
um ein positives Zentrum nicht mdglich ist. BOrrTGER. 
K. Weissenberg. Ein neues Réntgengoniometer. ZS. f. Phys. 23, 229—238, 


1924, Nr. 3/4.. In Abanderung der gewdhnlichen Drehkristallmethode zur Struktur- 
_ tu « - a f - 


1194 4. Aufbau der Materie. — 5, Elektrizitét und Magnetismus. 


bestimmung wird durch eine zwangslaufige Kopplung mit der Kristalldrehung der 
Aufnahmefilm parallel zur Drehachse verschoben. Durch eine Schlitzblende zwischen 
Kristall und Filmzylinder wird dafiir gesorgt, da nur die unter gegebenem Winkel « 
gegen die Drehachse reflektierten Strahlen auf den Film gelangen. — Zu den zwei 
Koordinaten, welche das gewohnliche Drehdiagramm liefert, erhalt man so durch 
die Winkelbezichung eine dritte; da das Bravais-Gitter nur drei Freiheitsgrade hat, 
ist es also so vollstandig zu bestimmen. — Das Rechenverfahren zur Gitterbestimmung 
und Orientierung von Kristallen wird im einzelnen angegeben. KULENKAMPFF. 


L. C. Glaser. Metallographie im polarisierten Licht. ZS. f. techn. Phys. 5, 
253—260, 1924, Nr. 6. Die Untersuchungsmethoden werden eingeteilt in A. qualitative: 
1. mit gekreuzten Nicols, 2. unter Hinzufiigung von Verzogerungsplatten oder -keilen; 
B, quantitative: 1. mit Savartplatte, 2. photometrierend. Die Methode Al ist die 
einfachste, verlangt aber sorgfaltig bearbeitete Nicols und méglichst monochromatisches 
Licht. Sie erstreckt sich vor allem auf isotrope Metalle, wie Fe, Cu, Niusw. So 
macht sich bei Fe der anisotrope Zementit sehr leicht durch Aufhellen bemerkbar; 
dasselbe gilt fir Ferrit, wenn er Spannungen unterworfen ist. Fir anisotrope Metalle 
und zur Feststellung der Natur von Hinschliissen ist Methode A 2 besser, bei der 
eine Biot-Kleinsche Quarzplatte von 3,75mm oder auch gréBerer Dicke (senkrecht 
zur Achse geschnitten) hinzugefiigt wird. Sie zeigt bei metallischer Reflexion héhere 
Empfindlichkeit als die sonst gebrauchten Gipsplattchen, da auSer der Phasen- 
verzégerung auch ein Intensitaétsunterschied dabei eintritt. Als empfindliche Farbe 
wird durch Drehen des Analysators Violett eingestellt. Sehr leicht lassen sich damit 
feinkérnige Hinzelbestandteile eutektischer Hinschliisse erkennen, wie z. B. das ternare 
Phosphideutektikum in Giefereieisen oder Phosphorbronze. Auf diese Weise dirfte 
es auch méglich sein, sauren von basischen Stahl zu unterscheiden, sowie die Kon- 
stitution von Schlacken aufzuklaéren. Fehlerquellen, die aber durch sorgfaltige Her- 
stellung der Schliffe zu vermeiden sind, rithren von Doppelschichten und Gitter- 
polarisation her. Hrstere werden gering bei médglichst niedrigem Schleif- und 
Polierdruck und lassen sich durch nichtfairbende Atzmittel ganz beseitigen. Gitter- 
polarisation entsteht durch Schleifrisse oder parallel gerichtete Gefiigeelemente 
(besonders im Kutektikum auftretend). Sie lit sich durch geeignete VergréSerung 
oder Ausblenden bzw. Ausschalten geniigend herabsetzen. Die Frage ist durch be- 
sondere Versuche geklart, wobei sich ergab, da sich der Hertzsche Gitterversuch 
im Gebiet der sichtbaren Strahlung leicht einem gréSeren Auditorium demonstrieren 
lat. Will man die Amplituden und die Doppelbrechung messen, so muS man zur 
Methode B.1 tibergehen. ZweckmaBig setzt man die Savartplatte auf das Okular des 
auf Unendlich eingestellten Mikroskops und vereinigt sie mit dem Nicol (Glan- 
Thomson-Prisma) zu einer Fassung; ein Berek-Kompensator wird unmittelbar hinter 
dem Vertikalilluminator eingebaut. Bei der Methode B 2 wird durch das Projektions- 
okular ein Bild des zu untersuchenden Gefigeelements auf einem Kreuzspalt ent- 
worfen; die von ihm ausgehenden Strahlen durchsetzen, nachdem sie durch eine 
Linse parallel gemacht sind, ein Kalkspatrhomboeder. Durch Einstellen der Spalt- 
breite wird erreicht, da} seine beiden-Bilder auf der. Mattscheibe (oder in einem. 
Hilfsmikroskop) unmittelbar nebeneinander liegen. Auf gleiche Helligkeit wird durch 
Drehen des Nicols eingestellt; erleichtert wird dies durch Einschaltung einer 3,75-mm- 
Quarzplatte. Redes 
Eduard Maurer. Uber den Osmondit. Stahl u. Eisen 44, 622—624, 1924, Nr. 22. 


Aus den ganzen bisherigen Untersuchungen ergibt sich, daS der Osmondit kein be- 
sonderer Gefiigebestandteil, sondern ein Troostit ist. Es wird vorgeschlagen, um den 
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Namen Osmond nicht zu verlieren, den Hartungstroostit als Troostit und den Anlal- 
troostit als Osmondit zu bezeichnen. Dieser zeigt nadeliges Gefiige, das mit vom 
eutektoiden aus steigendem und noch mehr mit von da aus fallendem C-Gehalt deut- 
licher wird (was hervortritt, wenn die Schliffe nach dem Atzen abgewischt werden), 
wahrend der so behandelte Hartungstroostit nur eine aufgerauhte Grundmasse auf- 
weist. Eine sichere Entscheidung lat sich durch Anlassen auf 400° erzielen, wodurch 
}sich der Hartungstroostit in Sorbit umwandelt, der AnlaStroostit unverandert bleibt. 
BERNDT. 
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Physikaliseh-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tber Priifungen und 
$ Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr. 177. Elektrot. ZS. 45, 594, 
1924, Nr. 23; Nr. 178, ebenda S. 626—627, Nr. 24. ScHEEL. 


Erich Schulze. Beeinflussung der Schaltzeiten von Relais. ZS. f. Fern- 
meldetechn. 5, 28—32, 1924, Nr.4. Mit der fortschreitenden Kinfiihrung der auto- 
matischen und halbautomatischen Zentralen im Fernsprechverkehr werden an die 
Fernsprechrelais immer héhere Anforderungen gestellt. Malgebend fiir die Betriebs- 
sicherheit solcher Automatenamter sind vor allem Schaltgeschwindigkeit und Schalt- 
zeiten der Relais und Schaltmagnete. Die verwickelten Schaltvorgange erfordern es 
haufig, daS ein Relais schneller arbeitet als das andere. Dieses Ansprechen zu ver- 
schiedenen Zeiten wird dadurch erreicht, daS man Relais durch geeignete Mafnahmen 
im Ansprechen mehr oder weniger verzégert. In vorliegender Arbeit werden die 
wichtigsten Mittel zur Beeinflussung der Schaltzeiten von Relais theoretisch und 
experimentell untersucht und hiernach auf ihre Verwendbarkeit beurteilt. — Nach 
allgemeinen Betrachtungen iiber die Schaltzeiten und die Methoden zu ihrer Messung 
werden folgende Mittel zur Relaisverzdgerung untersucht: 1. Verzogerung durch 
Nebenwiderstiande, 2. Verzogerung durch thermisch verinderliche Widerstande (Glih- 
lampen), 3. Verzogerung durch Kurzschlubwicklung, 4. Verzogerung durch Nebenschlub 
und Kurzschlu$wicklung. GEYGER. 


M. Schenkel. Die elektrische Ventilréhre als Gerat zur Messung von 
Uberspannungen. Elektrot. ZS. 45, 490—492, 1924, Nr. 20. Es wird. die Kignung 
der neueren Hochvakuum-Ventilréhren mit Glihkathode und reiner Elektronen- 
entladung zur Messung von Uberspannungen an Leitungen oder Wicklungen untersucht, 
und es werden ihre Vorteile gegeniiber der Funkenstrecke behandelt. Kine fir tech- 
nische Messungen geeignete MeBeinrichtung wird beschrieben und eine kurze verein- | 
fachte Theorie derselben gegeben. — Der Gedanke, auf welchem die MeSeinrichtung 
beruht, ist folgender: Wenn ein Kondensator durch ein Vakuumventil geladen wird, 
so kann bei gutem Isolationszustande die Ladung nicht wieder vom Kondensator ent- 
weichen, nachdem der Zustrom von Elektrizitat aufgehort hat, da das Vakuumventil 
nur Stréme in einer einzigen Richtung gestattet. Legt man also einen Kondensator 
in Reihe mit einem Vakuumventil an eine Spannung, z. B. an eine Spule einer 
Maschine oder eines Transformators an, so wird er auf eine Spannung aufgeladen, 
die dem Héchstwerte der an der Stromquelle auftretenden Spannung entspricht, 
Wenn an der Spule zugleich Uberspannungen auftreten, kann daher der Kondensator 
vis zu derjenigen Spannungshdohe aufgeladen werden, die der héchsten Oberspannung 
tspricht, welche innerhalb des Beobachtungszeitraumes vorgekommen eves Wer 
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Hauptvorteil der Uberspannungsmessung mit der Ventilréhre besteht darin, da8 man 
aus einer groSen Anzahl nacheinander auftretender Uberspannungen den héchsten 
Wert herausfindet und nur diesen schlieBlich miSt. Die Beobachtung kleinerer Uber- 
spannungen fallt fort, wodurch viel Zeit gespart wird. — Die Fehlerquellen, die bei 
der Anwendung des MeSverfahrens zu beachten sind, werden eingehend besprochen, 
und es wird an Zahlenbeispielen nachgewiesen, um welche Grofenordnung der ins 
Spiel kommenden Werte es sich handeln kann und wie die MeSeinrichtung zweck- 
maBig ausgefihrt wird. GEYGER. 


W. Bothe. Die Unterscheidung von Radium, Mesothor und Radiothor 
durch Gammastrahlenmessung. ZS. f. Phys. 24, 10—19, 1924, Nr.1. Fur die 
praktische Unterscheidung der drei Gammastrahler ist eine Reihe von Methoden 
bekannt, von welchen die ,Absorptionsmethode“ die einfachste und bequemste ist. 
Sie besteht darin, daS man unter Vorschaltung verschieden starker Bleifilter die 
Gammastrahlung des fraglichen Praparates mit derjenigen eines reinen Radium- 
praparates vergleicht. Da die Absorptionskoeffizienten der drei Gammastrahlenarten 
nur wenig verschieden sind, mufi man verhaltnismabig grofe Filterdicken und empfind- 
liche MeSinstrumente benutzen. Fir diesen Zweck wird ein einfaches Instrument 
angegeben, bei welchem die Filter und die ringférmige Ionisationskammer konzen- 
trisch das Praparat umgeben. Diese Anordnung erlaubt, Praparate von 5mg Radium- 
aquivalent aufwarts noch durch 11cm Blei hindurch mit ausreichender Genauigkeit 
zu messen, wahrend bisher nur Messungen mit héchstens 4,5em Blei ausgefihrt 
werden konnten (O. Hahn, Strahlentherapie 4, 154, 1914). Aus der gemessenen Ab- 
hangigkeit des Radiumaquivalents von der Filterdicke 148+ sich die Zusammensetzung 
des Praparates qualitativ und, zum mindesten in gewissen Fallen, auch quantitativ 
bestimmen. Ein technisches Mesothorpraparat beliebigen Alters 1a8t sich mit Sicher- 
heit von einem Radiumpraparat unterscheiden. Fir eine Reihe untersuchter Praparate 
verschiedenen Ursprunges werden die MeSergebnisse in Kurvenform mitgeteilt. Boru. 


: 


Richard Vieweg. Uber Kontaktpotentialdifferenzen zwischen im Vakuum 
geglihten Metallen. Ann. d. Phys. (4) 74, 146—170, 1924, Nr.10. Die Metalle 
(Al, Cu, Ni, Au, Pt), zwischen denen die Kontaktpotentialdifferenzen festgestellt werden 
sollen, konnten in der Versuchsanordnung im Vakuum einzeln oder paarweise gleich- 
zeitig beliebiger Glihung unterworfen werden. Die Zufihrung des Glihstroms 
erfolgte, von der Mefleitung getrennt, durch Hérnerelektroden, an die der Halter der 
zu glihenden Folie durch einen elektromagnetischen Bewegungsmechanismus angelegt 
wurde. Im Entladungsraum war noch eine ungegliiht bleibende Folie angebracht 
(Messing), die als Normale diente und eine sofortige Uberprifung der Messungen 
ermoglichte. Es ergab sich, da8 die Kontaktpotentialdifferenzen durch bloBes Aus- 
pumpen der Zelle wenig variiert wurden. Hingegen war die Wirkung auch nu 
kurzen Glithens erheblich, simtliche gepriifte Metalle wurden positiver. Weiteres 


Gliihen gab einen nur noch wenig veranderten Wert. JZ. B. betrug die Kontakt 
potentialdifferenz: > ; 


La 


STSSa 


Au/Messing ~ 
__ Volt 


Al/Messing ; 
~_ Yo, =a 


Pt /Messing 
Volt 


— 0,32 | — 0,23 | +0,29 
40,02 4, )2420,87am 


2. Methoden; 3. Elektrizitatserregung. 1197 


Die Spannungsreihe der geglihten Metalle ist hinsichtlich der Aufeinanderfolge 
wesentlich dieselbe geblieben wie vor dem Gliihen, sie zeigt sich jedoch gegeniiber 
der Normalen nach positiven Potentialen zu verschoben. Die Versuche zeigen, da} 
die Kontaktpotentialdifferenz zwar von der Oberflachenschicht abhingt, aber nicht 
durch sie allein bedingt ist. Eine Beeinflussung durch okkludierte Gase ist nicht 
festgestellt worden. R. VirweEe. 


Alfred Speidel. Uber den EinfluS des Aufrauhens auf die Lésungstension 
der Metalle. Auszug Diss. Minster. 48. 1923. Nach Aufrauhen (Schmirgeln) der 
Oberflache einer grofen Anzahl untersuchter Metalle zeigen diese Metalle in Lésungen 
(es wurden KCl-Lésungen oder wisserige Lésungen der Sulfate der Metalle ver- 
wendet) ein tieferes Potential als ohne vorheriges Aufrauhen, und es dauert unter 
Umstanden langere Zeit (bis 1 Stunde), bis das normale Potential wieder auftritt. 
Zwischen der GréBe des Potentialabfalles nach dem Schmirgeln und der Langsamkeit, 
mit der ein Metall nach dem Schmirgeln sein normales Potential wieder annimmt, 
einerseits und der Harte des Metalls andererseits besteht ein vollkommener Parallelis- 
mus. Gase sind ohne HinfluB auf die Gréfe der Potentialanderung. Untersucht 
wurden: Chrom, Hisen, Chrom-LHisen-Legierungen, Nickel-Chrom-Stahl, Molybdan, 
Nickel, Kobalt, Tantal, Vanadium, Platin, Kupfer, Gold, Zink, Blei, Zinn, Tellur, 
Magnesium, Antimon, Cadmium, Alummium.: Die Erscheinung wird zu erklaren ver- 
sucht durch die Annahme einer Oberflachenschicht, die durch das Aufrauhen zeit- 
weise zerstért wird, wodurch eine Potentialerniedrigune eintritt. V ALENTINER. 


N. Isgarischew und E. Koldaewa. Uber Potentiale vergifteter Elektroden. 
ZS. f. Elektrochem. 30, 83—86, 1924, Nr.2 (3/4). Verf. untersuchte die Kinwirkung 
von Giften (Cyankalium, Blausaure, Arsentrioxyd, Schwefelwasserstoff, Chinin und 
Brucin) auf das Potential des Wasserstoffs in 2n Schwefelsiure und in 0,1n Kali- 
lauge, sowie des Sauerstoffs in 0,1n Kalilauge und stellte in allen Fallen eine Ernie- 
drigung der Potentiale fest. Wahrend aber das Wasserstoffpotential nach kiirzerer 
oder langerer Zeit seinen urspriinglichen Wert wieder erlangt, ist das Sauerstoff- 
potential bedeutend weniger reproduzierbar und sogar erneutes Platinieren gibt keine 
Moglichkeit, unter den gleichen Bedingungen eine und dieselbe GrdfSe wieder zu 
alten. Die beobachteten Erscheinungen werden durch die Bildung gewisser Ver- 
bindungen zwischen dem Platin und den Giften erklart, deren Potential niedriger ist 
als das des Wasserstoffs und Sauerstoffs, die durch Adsorption oder durch Bildung 
chemischer Verbindungen (Hydriire bzw. Oxyde) auf dem Platin fixiert sind. Borrerr. 


René Audubert. Actions de la lumiére sur les électrodes. [Soc. chim. phys. 
Séance du 28. novembre 1923.] Journ. chim. phys. 21, 82—83, 1924, Nr.l. 
René Audubert. Action de la lumiére visible sur les électrodes. [Soc. Franc. 
de Phys. Bull. Nr.196.] Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 19 S— 228, 1924, 
Nr.2. Das Licht abt auf Elektroden aus Pt, Au, Ag, Cu und Hg eine elektromotorische 
Wirkung aus, und zwar wird unabhingig von dem Elektrolyten die belichtete Ober- 
flaiche vom Pt, Cu und Hg stets zur Anode, vom Au und Ag stets zur Kathode, falls 
keine sekundiren Vorgange (photochemische Zersetzung des Elektrolyten oder Ande- 
rung der Elektroden) eintreten. Bei Gegenwart von Ferro- oder von Ferrisalzen 
nimmt ein belichtetes Platinblech ein Potential an, welches dem Vorgang Fe’ > Fe "+ 0 
oder dem umgekehrten. Vorgang entspricht, je nachdem eine Oxydation oder eine 
eduktion stattfindet. Im ersteren Falle wird das in Freiheit gesetzte Elektron sofort 
yon der Elektrode weggefangen, die sich infolgedessen negativ ladt; im zweiten Falle 
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wird dagegen der Elektrode ein Elektron entzogen. Ebenso zeigt das Silber in ver- 
diinnter Salzsiiure eine Anomalie, die wahrscheinlich von der Entstehung einer diinnen 
Chlorsilberschicht herrihrt. In allen Fallen sind die blauen Strahlen wirksamer als 
die roten. Die Empfindlichkeit der Metalle gegen die letzteren andert sich im um- 
gekehrten Verhaltnis zu ihren Lésungstensionen. Fir jedes Metall scheint ein 
Schwellenwert fir die Erregbarkeit zu bestehen, der sich nach den hohen Frequenzen 
hin verschiebt, wenn man zu elektropositiveren Metallen iibergeht. Der Effekt ver- 
andert sich mit dem Elektrolyten und ist unabhangig vom Anion; innerhalb der 
Versuchsfehler scheint er um so schwicher zu sein, je héher die Lésungstension des 
Kations ist. Der Umstand, da8 fiir jedes Metall ein spezifischer Effekt besteht, labt 
vermuten, daB der Sitz der Erscheinung die Grenzschicht ist, in der sich die elektro- 
chemischen Vorginge vollziehen. Andererseits deutet der geringe HinfluS, den die 
chemische Natur des Kations ausiibt, darauf hin, daB zwei Effekte einander super- 
ponieren, von denen der eine dem Elektrodenmetall, der andere, weniger starke, der 
aus Kationen bestehenden Schicht zuzuschreiben ist, die mit einer von ihrer Losungs- 
tension abhangigen Intensitat von dem Metall adsorbiert werden. Jedenfalls kann 
der Effekt nicht von Verunreinigungen, die an dem Metallblech haften, hervorgerufen 
sein. Bei den Metallen, die unter der Wirkung des Lichtes Anoden werden (Pt, Cu, Hg), 
wird der Effekt durch positive Polarisation der belichteten Anode vermindert, durch 
negative Polarisation dagegen verstarkt. Beim Au und Ag beobachtet man das ent- 
gegengesetzte Verhalten. Bei gegebener Starke der Polarisation andert deren Um- 
kehrung den Sinn des Effektes: eine positiv polarisierte Elektrode funktioniert, als 
Kathode, eine negativ polarisierte als Anode. Den Schluf der Abhandlung bilden 
Betrachtungen tiber den Mechanismus der Kinwirkung des Lichtes auf die aus reinen 
Metallen bestehenden Hlektroden. BOTTGER. 


G. Tammann. Die Spannungen der Daniellketten mit flissigen Chloriden 
und die Spannungsreihe der Metalle in flissigen Chloriden. ZS. f. anorg. 
Chem. 183, 267—276, 1924, Nr. 2/3. In dem Temperaturintervall 696 bis 498° wurde die 
Spannung der Ketten Ag| AgCl| Glas| PbCl,| Pb gemessen (durch A. Koch) und von 
der Spannung der bei denselben Temperaturen von R. Lorenz ermittelten EK der 
Daniellkette Ag | AgCl| PbCl,| Pb subtrahiert. Diese Differenz ist gleich der Differenz 
der Flissigkeitsketten AgCl|PbCl, und AgCl|Glas|PbCl,. Ihre Werte liegen 
zwischen 0,266 und 0,228 Volt. Auch die Spannung der Flissigkeitskette zwischen 
geschmolzenem AgCl sowie geschmolzenem PbCl, hat nach den Messungen von 
R. Lorenz einen erheblichen Wert. Wahrend die Spannungen der Daniellketten mit 
steigender Temperatur abnehmen, wachsen diejenigen der Flissigkeitsketten in ihnen, 
woraus folgt, da die wahren Spannungen Metall | Elektrolyt mit steigender Tempe- 
ratur noch staérker abnehmen als die der entsprechenden Daniellketten, Diese kénnen, 
falls sie fliissige Salze enthalten, auch nicht zur annahernden Bestimmung der Span- 
nungsdifferenz zwischen den beiden Metallen und ihren fliissigen Salzen dienen. Verf. 
leitet deshalb aus der Nernstschen Theorie fir das Gleichgewicht einer homogenen 
binaren Metallmischung mit einer binaéren Mischung ihrer beiden Salze mit gemein- 
samem Anion (ZS. f. phys. Chem. 22, 399, 1897) fir die Spannungsdifferenz sr der 
beiden reinen Metalle die Formel (2) = RT/nF . log nat (Py) /(P,) ab, in der (Po) 
und (P,) die Lésungstensionen der beiden reinen Metalle sind und R, T, n und F 
die gewohnliche Bedeutung haben, und bestimmt aus den Messungen von R. Lorenz, 
Fraenkel und Silberstein (ZS, f. anorg. Chem. 181, 247, 1923) den Quotienten 
(Py)/(P;). Daraus berechnet er dann fiir die Spannung des Cd gegen Pb, wenn diese 
Metalle in ihre geschmolzenen Chloride tauchen, bei 600° den Wert 0,17 Volt, bei 
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700° 0,13 Volt. Die Werte stimmen mit den von R. Lorenz auf ganz anderem Wege 
gefundenen Werten iiberein. Wie aus wasserigen Losungen wird auch aus ge- 
schmolzenen Chloriden das Metall mit der kleineren Bildungswarme des fliissigen 
Chlorids durch das Metall gefallt, dessen Chlorid eine griBere Bildungswirme zu- 
kommt. Indes sind die beiden Spannungsreihen nicht ganz identisch, weil die Fal- 
lung dann, wenn die Bildungswarmen der beiden Chloride nur wenig verschieden 
sind, nur eine teilweise ist und eine Verteilung des unedleren Metalls zwischen beiden 
Phasen stattfindet. Dies ist z.B. der Fall bei der Kinwirkung von Thallium auf 
flissiges Zink- oder Cadmiumehlorid einerseits, yon Zink oder Cadmium auf flissiges 
Thallochlorid andererseits. Eine Reihe von Fallen, in denen die Kinwirkung eines 
Metalls auf ein geschmolzenes Chlorid zu einem Gleichgewicht zwischen der Metall- 
und der Chloridphase fihrt, wird angegeben. Wegen derselben sowie wegen der 
allgemeinen Betrachtungen iiber die Diagramme, in denen das Gleichgewicht zwischen 
eiver binaren metallischen Mischung und der Mischung ihrer Salze dargestellt wird, 
mu auf die Abhandlung verwiesen werden. Borrerr. 


|G. Tammann und A. Koch. Uber das elektromotorische Verhalten der Ver- 
bindung CoSn. ZS. f. anorg. Chem. 188, 179—186, 1924, Nr. 2/3. Verf. wies nach, 
daS die Kristallart CoSn sich sowohl von der zweiten Kobalt-Zinn-Verbindung Co,Sn, 
als auch vom Kobalt und Zinn durch ein besonderes edles Potential auszeichnet. 
Dieses entspricht einem besonderen passiven Zustand der Kristallart CoSn, der sich 
von selbst herstellt, wenn man sie durch kathodische Polarisation ihrer Sauerstoff- 
belegung beraubt hat. Ungeachtet des edlen Potentials fallt CoSn das Kupfer nicht 
aus der Lésung von Kupfervitriol. Die Verbindung CoSn verhalt sich hinsichtlich 
ihrer Passivitaét ahnlich wie Chrom und die Chrom-LKisen-Legierungen mit 15 bis 
100 Proz. Chrom (ZS. f. anorg. Chem. 127, 257, 1923). Dasselbe gilt auch beziiglich 
der Herstellung ihres natiirlichen Potentials nach anodischer oder kathodischer Polari- 
sation. VergréSerung des Sauerstoffgehaltes des Elektrolyten scheint die Verbindung 
CoSn etwas edler zu machen, doch ist wegen der schwankenden Werte ihres Potentials 
an eine Verwendung der Verbindung CoSn zum Messen von Sauerstoffkonzentrationen 
nicht zu denken. BorreEr. 


Reinhardt Schuhmann. The free energy of antimony trioxide and the 
reduction potential of antimony. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 52—58, 1924, 
Nr. 1. Die elektromotorische Kraft der Kette: Sb (fest) |Sb ,O3 fest, HClO, gel. 
(c Mol im Liter)|H, gasf. unter Atmosphairendruck wurde bei 25° gemessen, wobei 
c¢ = 0,2312, 0,4970 und 1,1330 war, und im Mittel gleich —0,1524 Volt gefunden. 
Daraus berechnet sich die freie Bildungsenergie von 1 Mol Antimontrioxyd aus den 
-Elementen zu — 148600 + 300 cal bei 25° Ferner wurde die Léslichkeit des 
Antimontrioxyds in Uberchlorsaurelésungen von 4fach verschiedener Konzentration 
(auSer den genannten noch 0,8610 Mol im Liter) bei 25° gemessen und das Verhaltnis 
der Gesamtmenge des gelésten Antimons zu der Aktivitat der H’-Ionen bestimmt. 
Aus ihm geht hervor, da das geléste Antimon bei den angegebenen Konzentrationen 
der Uberchlorsaure vornehmlich als SbO-Ion vorhanden ist. Das dem Vorgang 
Sb (fest) + H,O + 3 @ = SbO'+ 2H entsprechende Potential berechnet sich aus 
den Versuchsergebnissen zu —0,212 Volt. ~ ‘ BOorrGEr. 


i 


Richard Lorenz. Gleichgewichte zwischen Metallen und Salzen im Schmelz- 
$f i i i hem. 184, 105—116, 1924 
flusse. Nr.2. Kin Beitrag zur Theorie. ZS. f. anorg. Chem. 134, 116, ’ 
Nr.1.  [S. 1243.] R. Lorenz. 
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Theodore W. Richards and William T. Richards. The effect of a magnetic 
field on the potential of hydrogen occluded iniron, Journ. Amer. Chem. 
Soc. 46, 89—104, 1924, Nr. 1. Im ersten Teil der Arbeit wird uber Versuche be- 
richtet, durch welche der Kinflu8 von Verunreinigungen im Elektrolyten auf die 
Wirkung des Magnetfeldes und die beste Zusammensetzung des Elektrolyten fur die 
Messung der Wirkung des Feldes ermittelt werden sollte. Die Versuche zeigten, 
daB die Gegenwart auch geringer Mengen von Ferrisulfat in der Lésung von 
Ferrosulfat die Versuchsergebnisse ungiinstig beeinfluSt, und daf man die zuver- 
lassigsten Messungen des Kisenpotentials in einer mindestens 0,4 normalen, von Ferri- 
sulfat freien Lésung von Ferrosulfat erhalt, die nicht mehr als 0,0l1normal an 
Schwefelsaure ist. Die Gegenwart einer kleinen Menge freier Schwefelsaure ist 
jedoch vorteilhaft, damit keine fortschreitende Konzentrationsanderung des Elektro- 
lyten durch Hydrolyse, Oxydation und darauffolgende Ausfallung eines basischen 
Salzes stattfindet. Das zu diesen Versuchen benutzte Kisen wurde mittels Reduktion 
von reinem Ferrioxyd durch Wasserstoff dargestellt. Fir die im zweiten Teil be- 
schriebenen Messungen des Einflusses eines Magnetfeldes auf das okkludierten Wasser- 
stoff enthaltende Hisen wurde das reduzierte Hisen mit einer wiederholt erneuerten ~ 
Schicht elektrolytisch aus der schwefelsauren Sulfatlosung abgeschiedenen Eisens 
tberzogen. Das Potential derartigen Hisens in der Ferrosulfatlésung erfuhr im ~ 
Magnetfeld eine ausgesprochene Erniedrigung, die der Starke des Magnetfeldes an- 
nahernd proportional war, wahrend sich das Potential des reinen EHisens gegen die 
Lésung von Ferrosulfat im Magnetfeld (zum grofen Teil vermutlich infolge der 
dann im Elektrolyten eintretenden Diffusion) nur sehr wenig andert. In einem 
gegebenen Magnetfeld ist auch die Abnahme der Uberspannung annahernd proportional 
der Uberspannung selbst; sie erreichte bei dem starksten der angewandten Felder — 
ungefahr 5 Proz. des Uberspannungswertes. BOrrTGeER. — 


_ W. A. Arkadjey. Eine elektrometrische Untersuchung der Hinwirkung 
der Neutralsalze auf das Potential der Wasserstoffelektrode. Vorlaufige 
Mitteilungen. ZS. f. phys. Chem. 104, 192—202, 1923, Nr.3/4. Verf. untersuchte den 
Kinflub, den der Zusatz von Neutralsalzen (KNO3, KCl, KBr, NaCl, LiCl, LiBr) auf — 
das Potential der die 0,1 n Lésung von HBr enthaltenden Wasserstoffelektrode ausibt, — 
indem er sie mit einer Kalomel-Normalelektrode verband. Die untersuchten Ketten — 
waren somit nach dem Schema H,|0,1 n Lésung von HBr + Neutralsalz |KCl_ 
(1,0-, 1,75- oder 3,5 norm.)|1,0n KCl, Hg» Cl, | Hg zusammengesetzt. (Die 3,5n Lésung 
von KCl ist gesattigt.) Die folgenden Ergebnisse wurden erhalten: Der Zusatz der 
Neutralsalze erhoht das Potential der Wasserstoffelektrode, und zwar parallel zu ihrer 
Konzentration. Nur bei KNO3; und KCl beobachtet ‘man bei schwachen Konzen-— 
trationen (0,4- und 0,75 norm.) eine geringe Abweichung in der entgegengesetzten™ 
Richtung. Bei aquivalenten Konzentrationen der Neutralsalze wachst ihr EKinfluS mit — 
ihrer Fahigkeit zur Bildung von Hydraten (NaCl, LiCl und LiBr). Salze mit einem 
’ 


dem Grundelektrolyten (HBr) gleichnamigen Anion, wie KBr und LiBr, iiben einen 
starkeren Hinflu8 aus als die entsprechenden Salze KCl und LiCl. BorreEr. | 


0. Mannel. Die elektrischen Kigenschaften des Bakelits. Arch. f. Elektrot. 
12, 497—510, 1923, Nr. 6/12. Bakelit, ein Phenol-Formaldehyd-Kondensationsprodukt, 
existiert in drei Stufen. Wirken gleiche Teile Phenol und F ormaldehyd unter An- 
wesenheit eines basischen Kontaktmittels aufeinander ein, so bildet sich unter Ab- 
scheiden von Wasser das Bakelit 4 (Baekeland), aus dem durch Erwarmung das 
Zwischenprodukt B und durch weitere Erwirmung das Endprodukt C entsteht. 


ry 


| 3. Elektrizitaétserregung; 4. Elektrostatik; 5. Warmewirkung des Stromes. 1201 
iN 


ach kurzer Beschreibung der Herstellung geht Verf. auf das Bakelit © ein. Die 
(Dielektrizitatskonstante wurde zu rund 5,7 gefunden. Der Verlustwinkel war durch- 
weg klein (etwa 5’). Die Leitfahigkeitsbestimmung ergab rund 2.105 Ohm spezifischen 
iWiderstand (pro Kubikeentimeter). Von Zahlen fir die Durchschlagsspannungen 
\Mittelwert) seien die zuverlassigsten angegeben: 


Bbhichtdicke “Ui grwey amare eee: 0,05 0,07 mm 
| Durehschlagsspannung ....... 8550 5690 Volt 
Mit héherer Temperatur nimmt die Durchschlagsfestigkeit ab. Die Produkte 7A 


B und C zeigen in elektrischer Hinsicht einen stetigen Ubergang von einem zum 
anderen. Der spezifische -Widerstand und die Durchschlagsfestigkeit erreichen 
wwihrend der Bakelisierung in wenigen Stunden ihre Normalwerte. Die Dielek- 
trizitatskonstante des Produktes B ist 3,8 und steigt erst beim Ubergang nach C an. 
Weitere Untersuchungen sind im Gang. Ropert JAEGER. 


G. C. Southworth. The dielectric properties of water for continuous 
waves. Phys. Rey. (2) 28, 631—640, 1924, Nr. 5. Verf. benutzt einen Rohrensender 
fir die Erzeugung kurzer Wellen von 1m an, der mit Lecherschen Drahten in 
Verbindung steht. Die Messung der Wellenlangen, die ungefahr bei 2m liegen, ge- 
schieht mit Hilfe eines eigens konstruierten Thermoelements. Aus dem Verhiiltnis 
der Wellenlangen in Luft und Wasser wird der Brechungsindex abgeleitet. Er- 
yebnisse bei 20°C sind: 


| | 
| 


: 
| Wellenlange Wellenlinge | | 


Beechanees Wellenlange | Wellenlainge | Berenice 

in Luft in Wasser apres in Luft | in Wasser does 
cm cm cm cm 
| 124.4 | 13,88 8,97 192,8 21,82 8,84 
2 135,6 | 15,24 8,90 231,0 26,14 8,84. 

155,8 | 17,58 8,86 245,0 27,60 8,88 

161,8 | 18,20 8,89 276,4 30,90 8,94 

178,8 20,38 Chie Mittelwert. . . 8,88= 0,04 


In dem ganzen beobachteten Wellenbereich lieS sich keine Dispersion feststellen. 
Folgende Punkte muften bei den Untersuchungen beachtet werden: 1. Der Wider- 
stand der Drahte durfte nicht zu hoch sein. 2. Die Drahte muSten geniigend lang 
sein, um Hinfliisse der Drahtenden zu vermeiden. 38. Die Kopplung zwischen Os- 
zillator und Lechersystem mute geeignet sein. Rospert JAEGER. 


F. Stiblein. Zusammenhang zwischen Belastungsstromstarke und Tem- 
peratur an frei ausgespanntem Widerstandsmaterial. lektrot. ZS. 46, 
195—496, 1924, Nr. 20. Von seiten der Widerstandsmaterial verarbeitenden Firmen 
wird sehr haufig danach gefragt, mit welcher Stromstarke sich ein Widerstandsdraht 
»der Band von bestimmtem Querschnitt belasten 1a8t, wenn die Erwarmung eine 
vorgeschriebene Grenze nicht wtberschreiten soll, oder auch, wie heif wird der 
Widerstand, wenn er mit einer gewissen Stromstarke belastet wird. Die zur Be- 
.ntwortung dieser Fragen dienenden sogenannten Belastungstafeln haben trotz ihrer 
Bequemlichkeit die Nachteile, da sie nur fir ein bestimmtes Widerstandsmaterial 
yelten und sich gewobnlich nur auf Runddrahte beziehen, da sich die verschiedenen 
Jimensionsverhaltnisse von Bandern gar nicht beriicksichtigen lassen. Es liegt 
lemnach Bedarf vor nach einer einfachen Formel, die den Zusammenhang zwischen 
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Stromstarke und Temperatur fiir jede Querschnittsform eines beliebigen Widerstands- 
materials gibt. Theoretisch la8t sich eine solche Formel kaum ableiten, denn der 
Warmeverlust eines frei ausgespannten Drahtes wird bedingt durch Faktoren, die 
praktisch nicht voneinander zu trennen sind. Es bleibt daher nur der Weg, die 
sicher vorhandenen Beziehungen zwischen Stromstirke und Temperatur empirisch 
festzulegen. Nach einigen Bemiihungen gelang es schlieBlich, eine einfache Formel 
zu finden, die mit der Erfahrung vorziigliche Ubereinstimmung zeigt, namlich: 


‘ qd 
He) = a (a, + “b,). 


Hierin bedeutet 7 (Amp.) die Stromstairke, q (mm2) den Querschnitt und u (mm) 
den Umfang des Drahtes oder Bandes. 6, (Ohm/m/mm?) ist der spezifische Wider- 
stand bei der betrachteten Temperatur, a, und b, sind empirisch gewonnene Groen, 
die einer in der Arbeit wiedergegebenen Zahlentafel entnommen werden kénnen. 
Der Index ¢ bedeutet also, daB die damit versehenen GréBen von der Temperatur 
abhingig sind. — Beim Bau der Formel wurden méglichst Wenig theoretische 
Voraussetzungen gemacht. Um ein Bild von der Zuverlassigkeit der aufgestellten 
Formel zu geben, werden die Belastungsstromstiirken fiir verschiedene willkirlich 
herausgegriffene Drahtstarken und Temperaturen nach ihr berechnet und mit den 
experimentellen Werten verglichen, die teils den Tabellen der Firma C. Kuhbier, 
Dahlerbriick, entnommen sind, teils durch eigene Versuche bestimmt wurden. An- 
gefiihrte, alle tblichen Dimensionen und Temperaturen umfassende Beispiele zeigen 
eine sehr befriedigende Ubereinstimmung mit den experimentell ermittelten Werten, 
Sollte vorkommendenfalls die Temperatur gesucht sein, die ein gegebener Draht bei 
gegebener Belastung annimmt, so kann man sich durch probeweises Einsetzen ver- 
schiedener Temperaturen und Interpolation helfen. Gaga 

‘ 


G. Borelius and F. Gunneson. Temperature Periods in the Emission of 
Occluded Gases from Iron. Nature 113, 82—83, 1924, Nr. 2829. [S. 1186.] 

VALENTINER, 
A. 0. Rankine. On the Relation between Illumination and Electrical 
Conductivity in Selenium. Phil. Mag. (6) 39, 482—488, 1920, Nr. 233, Mai 


: ScHEEL 
Arthur L. Schoen. An adaptation of the thalofide cell to the measure- 


ment of photographic densities. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 483—490, 19923, 
Nx. 60 [5011.285,] C. Miuuer 


L. L. Holladay. Resistivity of vitreous materials. Journ. Franklin Inst. 195, 
229—235, 1923, Nr. 2. Aus den Werten des Widerstandes und seiner Anderung mit 
der Temperatur in einem Intervall yon 20 bis 500° C fiir 11 verschiedene Glaser 
konnte zunachst geschlossen werden, daB die Abhangigkeit sich in der Form 


Wie a eT 


darstellen 14Bt, wobei P und Q Konstanten, « ein Exponent ist, der etwa zwischen 
—lund +1 liegt, im wbrigen aber im betrachteten Temperaturintervall nur yon 
untergeordnetem Hinflu8 ist. — Betrachtet man Glas als eine ideal amorphe Sub- 
stanz, so miissen die Elektronen sich in gleicher Weise wie bei einem idealen Gas 
peweget: Dis Zahl der dissoziierten Molekiile, die Leitungselektronen aussenden, ist 
aber e~4ET Woraus bei der Deutung » als Zahl der durch Ionisation der Glas- 
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molekiile entstehenden Elektronen und geladenen Molekiile ein in der Grofenordnung 
vergleichbarer Wert von @ sich ableiten la8t. Nimmt man aber das Maxwellsche 
Gesetz der Geschwindigkeitsverteilung fiir freie Elektronen an, so ist fiir das Ver- 
haltnis der aus einer bestimmten Fliche austretenden Elektronen zur Gesamtzahl, 
jwenn w die Arbeit eines Elektrons beim Austritt aus der Flache ist: 


aye WK 
\x J w 

i(K = Boltzmannsche Konstante). Berticksichtigt man ferner die Theorie der 
Leitung bei Metallen, wie sie von Onnes und Richardson auf den Zustand der 
ubernormalen Leitfihigkeit ausgedehnt ist, so folgt endlich 


wrt NedM 1 4/KT wr 

} 3 Ker |x Ww 

oy Zahl der Dubletts, M deren Moment, e die EHlementarladung, p Anzahl der in 
der Zeiteinheit von einem Atom emittierten Elektronen, d Abstand der Atommittel- 
pankte), was der oben angegebenen empirischen Formel entspricht, wobei nur be- 
_ricksichtigt werden mu8, da die Temperaturabhangigkeit von M in verschiedener 
Weise (M = const oder M ~ T~ *2) angesetzt werden kann. H. R. Scuvuz. 


) Arthur Voigt und Wilhelm Biltz. Uber das elektrolytische Leitvermégen 
'geschmolzener Chloride. ZS. f. anorg. Chem. 133, 277—305, 1924, Nr. 4. Verff. 
jmaBen die spezifische Leitfahigkeit einer gréBeren Anzahl geschmolzener Chloride, 
uber deren praparative Darstellung im méglichst’ wasserfreien Zustand eingehende 
Angaben gemacht werden. Sie erfolgte bei den oberhalb 400° schmelzenden Chloriden 
des Be, U, Th, La, Pr und Nd durch Hinwirkung des Chlors auf das Gemenge der 
Oxyde mit Kohlenstoff, bei den unterhalb 400° schmelzenden durch unmittelbares 
Chlorieren der Metalle. In der folgenden auszugsweisen Wiedergabe der Versuchs- 
ergebnisse sind die eingeklammerten Zahlen die Temperaturen, bei denen die 
spezifische Leitfahigkeit x gemessen wurde. Auferdem sind die von den Verff. 
bestimmten Schmelz- und Siedepunkte der Verbindungen angegeben. — Beryllium- 
ehlorid, BeCly: 0,00319 (451°), 0,00868 (472°); Urantetrachlorid, UCl, (Schmelz- 
punkt 567°, Siedep. 618°): 0,34 (570°), 0,48 (620°); Thoriumtetrachlorid, ThClk 
(Schmelzp. < 814°, Siedep. > 922): 0,61 (814°), 0,71 (866°), 0,78 (922°); Lanthan- 
chlorid, LaCl; (Schmelzp. 860°, Siedep. > 1000°): 1,30 (950°), 1,42 (1000°), 1,56 
(1050°), 1,77 (1185°); Praseodymchlorid, PrCl; (Schmelzp. 785°, Siedep. > 1000°): 
0,82 (824°), 0,97 (875°), 1,26 (965°); Neodymchlorid, NdCl,; (Schmelzp. <775°, 
Siedep. > 1000°): 0,63 (775°), 0,81 (847°), 0,945 (900°); Scandiumechlorid, ScCl, 
(Schmelzp. 940°, Siedep. < 940°): 0,52 (940°); Tetrachlorblei: x <8. 10-7; Tetra- 
ehlorvanadium, VCl,: » beim Siedepunkt unmeSbar klein; Drei- und Finffach- 
Chlorphosphor, PCI; und PCl;: » unmeSbar klein; Wismuttrichlorid, BiCl;: 
% = 0,442 (266°), 0,506 (315°), 0,555 (350°), Molarleitfahigkeit bzw. 36,4, 42,8 und 48,1; 
Selendichlorid, Se,Cl,(?): x =2. 10—7 (18°); Tellurdichlorid, TeCl, (?): 0,04206 
(206°), 0,0904 (252°), 0,133 (290°), 0,151 (305°); Tellurtetrachlorid, Te Oe 0,1145 
(236°), 0,161 (277°), 0,208 (316°); Molybdanpentachlorid, Mo(l;: 1,8.107” (216°), 
7.5 .10~® (255°); Wolframpentachlorid, WOl,: ~.10~° = 0,67 (250°), 1,35 (275°), 
1,84 (3009); Wolframhexachlorid, WOl, (Siedep. 847°): '%. 108 = 1,98 (280°), 2,60 
(300°), 4,05 (320°), 6,94 (330°). ; BorrcER. 


| Wilhelm Biltz. Notiz iber den Temperaturkoeffizienten des elektrischen 
‘Leitvermégens. ZS. f. anorg. Chem. 188, 306—311, 1924, Nr.4, Auf Grund einer 


4 
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Zusammenstellung der Werte fir das Leitvermogen geschmolzener Salze und ihrer 
Temperaturkoeffizienten, wie sie von dem Verf. und seinen Mitarbeitern sowie von 
anderen Forschern ermittelt worden sind, gelangt dieser zu dem Ergebnis, da der 
Temperaturkoeffizient bei allen Elektrolyten in erster Linie durch den Absolutbetrag 
ihres Leitvermégens bedingt, dagegen weitgehend unabhangig von der Stoffart sowie 
davon ist, ob Schmelzen, Lésungen, amorphe oder kristallisierte Stoffe vorliegen. Die 
Kurve, deren Ordinaten die Mittelwerte der Leitfahigkeit, deren Abszissen diejenigen © 
der Temperaturkoeffizienten sind, entfernt sich, da die Temperaturkoeffizienten der 
guten Leiter klein sind und mit abnehmendem Leitvermogen zuerst langsam, dann 
schneller wachsen, sehr allmahlich von der Ordinatenachse und folgt schlieBlich der 
Abszissenachse, mit der sie von dem Leitvermégen 10-6 und dem Temperatur- 
koeffizienten etwa 0,04 an zeichnerisch zusammenfallt. Das Wasser, welches auch 
als Schmelzelektrolyt aufgefaht werden kann, ordnet sich mit seinem geringen Leit- 
vermégen und hohem Temperaturkoeffizienten ohne weiteres ein, so dab seine Sonder- 
stellung beseitigt ist. Von ganz untergeordneter Bedeutung ist die Zahigkeit des 
Mediums. Gewisse Halbleiter, wie die metallischen Sulfide, verbinden den Kurventeil 
der Schmelzelektrolyte mit demjenigen der Metalle, wobei die Ordinatenachse wber-~ 
schritten und der Temperaturkoeffizient negativ wird. Jedoch scheint der Ubergang 
diskontinuierlich zu sein. Auf Grund zahlreicher Einzeltatsachen laBt sich sagen, dab 
bei sinkender Leitfihigkeit der Temperaturkoeffizient von negativen Werten tber Null © 
zu positiven wachst, aber langsamer, als das Leitvermégen sinkt. BOrrGER. 


J. Livingston R. Morgan and Olive M. Lammert. The Electrical Conductance — 
of Solutions of the Alkali Halides in Acetophenone. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 46, 1117—1132, 1924, Nr. 5. ScHEEL. — 


N. Isgarischew und D. Stepanow. Uber den HinfluS der Fluoride auf die 
Uberspannung. ZS. f. Elektrochem. 30, 138—143, 1924, Nr. 3 (5/6). Die Wirkung — 
der Fluoride auf die Uberspannung an Platinanoden in Schwefelsiure und Kalilauge, 
ebenso an Anoden aus Silber, Gold und Graphit wurde untersucht; und es wurde 
festgestellt, daB in allen Fallen ein Maximum der Uberspannung bei einer gewissen 
Konzentration des zugesetzten Fluorids (Natrium- oder Ammoniumfluorid) zu beobachten 
ist. Zur Erklarung der Erhéhung der Uberspannung bei Anwesenheit der Fluoride 
wird die Entstehung von Oxyfluoriden angenommen, welche die Anode als bestandige — 
Schicht umbillen. Die darauf folgende Abnahme der Polarisation bei weiterer Erhéhung 
der Konzentration von Natrium- und Ammoniumfluorid kann auf die lésende Wirkung 
zurickgefiihrt werden, welche diese Salze auf die Fluoride und auf die Oxyde 
vom Platin, Gold und Silber ausiiben. Durch die Aufnahme der Entladungskurven 
an Platinelektroden bei Abwesenheit und bei Gegenwart von Fluoriden wurde aufs 
neue die Bedeutung der Oberflichenanderung, und zwar speziell der Veranderungen 
rein _chemischen Charakters, fir die Uberspannungserscheinungen nachgewiesen. 
Dabei darf jedoch nicht auBer acht gelassen werden, dab die Uberspannung auSerdem | 
auch von den HKigenschaften der Lésung, sowie von der Natur der Ionen beeinflubt 
wird, und zwar sowohl defjenigen, die an den Elektroden abgeschieden werden, als_ 


derjenigen, die, wie die Kationen bei der anodischen Sauerstoffentwicklung, am 
Elektrodenvorgang nicht teilnehmen. Borreaa , 
- 


J. Erik Liebreich. Zur Frage der periodischen Erscheinungen bei dom 
Elektrolyse von Chromsaure. ZS. f. Elektrochem. 30, 186—187, 1924, Nr. 4 (7/8) 
Auf die Bemerkungen, welche Kleffner zu den Arbeiten des Verf. in ZS. iis Elektro: 
chem. 29, 488 (diese Ber. S. 837) gemacht hat, bemerkt dieser, daB er in spateren 


f : ‘ ' 
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GArbeiten (ZS. f. Elektrochem. 27, 452; 29, 208) den Kinflu8 der Ansauerung der 
#Chromsaure beschrieben hat. Die Spriinge ziehen sich mit zunehmender Ansauerung 

zu hoheren Stromdichten und liegen in einem Gebiet, in dem sie wegen des bereits 
¢steilen Verlaufs der Kurven gut wahrnehmbar sind, wahrend sie sich mit abnehmender 
Ansauerung zu tieferen Stromdichten hinabziehen, wo sie wegen des flachen Verlaufs 
der Kurven schwer erkennbar werden. Die periodischen Erscheinungen klingen mit 
fabnehmender Schwefelsiurekonzentration bei eingehaltener Stromdichte keineswegs 
fallmahlich ab, sondern héren bei dieser Stromdichte tiberhaupt auf, um bei niederen 
iStromdichten wieder aufzutreten. DaB bei schwefelsiiurefreier Chromsaure die An- 
fdeutung eines Knickes nur bei zunehmender Spannung zu bemerken ist, hat seinen 
1 Grund darin, daf infolge einer Art von Beharrungsvermégen der Vorgang, der sich 
Feinmal eingestellt hat, langer bestehen bleibt. Deshalb findet man ganz allgemein 
> beim Abwartsgehen der Spannung alle Knicke und Spriinge bei tieferen Stromdichten 
sals beim Emporsteigen. Liegt der Knick beim Hinaufgehen der Spannung schon auf 
Seinem so flachen Kurventeil, daS er kaum wahrgenommen wird, so wird er beim 
| Abwirtsgehen der Spannung noch schwerer oder gar nicht sichtbar sein. DaS er bei 
» Anwendung einer Chromkathode auch beim Emporsteigen der Spannung in schwefel- 

siurefreier Chromsiure nicht sichtbar ist, liegt daran, daS zur Abscheidung von 

Chrom auf Chrom eine geringere Uberspannung notig ist als zur Abscheidung auf 

fremden Metallen, z. B. Platin. Durch die Untersuchungen von Kleffner ist die 
/ Ansicht des Verf., daB die periodischen Erscheinungen vom Kathodenmaterial unab- 
hangig sind, nicht widerlegt. Gegeniiber den Bemerkungen von Kotaro Oyabu 
(ZS. f. Elektrochem. 29, 491, 1923) ist zu bemerken;-da8 der Umstand nicht beachtet zu 


sein scheint, da sich Kupfer in Chromsaéure von vornherein auflost. Beriicksichtigt 
man diese Tatsache, so ergibt der Verlauf der Strompotentialkurve am Kupfer 
ebenfalls eine Reduktion in dreifacher Stufenfolge. BorrGEr. 


A. Giinther-Schulze. Die Wirkung eines transversalen Magnetfeldes an 
der Kathode der Glimmentladung. ZS.f. Phys. 24, 140—147, 1924, Nr.2. 1. Mit 
J. Stark wird angenommen, da$ der normale Kathodenfall V,, durch ein transversales 
Magnetfeld nicht geandert wird. 2. Die ohne Magnetfeld fiir ebene Kathoden giiltige 


Gleichung 7, = q2 (J, normale Stromdichte, ¢,, normale Fallraumdicke, C Konstante) 
n 


“gilt auch bei Verringerung von d, durch ein transversales Magnetfeld, soweit- es sich 
aus den unter diesen Verhaltnissen nicht sehr gut durchfihrbaren Messungen von J, 
ersehen laBt. 3. Es gibt einen Mindestwert der optisch gemessenen Fallraumdicke 
@,) der in allen untersuchten Gasen in der Nahe von 0,70mm liegt und unterhalb 
dessen die Wirksamkeit des Magnetfeldes aufhért. Ist die Fallraumdicke ohne Magnet- 
feld gréBer als dieser Wert, so la8t sie sich mit einem hinreichend starken Magnetfeld 
bis auf diesen Wert herunterdricken, aber nicht weiter. GunTHER-SCHULZE. 


A. Giinther-Schulze. Normaler Kathodenfall der Glimmentladung und 
Ablésearbeit der Elektronen. ZS. f. Phys. 24, 52—55, 1924, Nr,1. Zwischen 
dem normalen Kathodenfall V,, an einem Metall und der Ablésearbeit y der Elektronen 
pbesteht die einfache Beziehung V, = C.q, wobei die Konstante C fir das benutzte 
Gas charakteristisch ist. GinrHER-SCHULZE. 
S. Karrer, C. 8. Fazel and B. Y. Cassen. The electrical conductivity of 
active nitrogen. Phys. Rev. (2) 23, 297, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
‘Die Leitfahigkeit des aktiven nachleuchtenden Stickstoffs zeigt Sattigungseffekte, die 
yon der Menge des aktiven Gases, seinem Druck und seiner Reinheit abhangen. Alle 
“niaheren Angaben fehlen. SEELIGER. 
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Henry A. Erikson. On the mobility in air of ions produced in carbon di- 
oxide. Phys. Rev. (2) 28, 297—298, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) In einer 
diinnen CO,-Schicht werden durch Poloniumstrahlen Ionen erzeugt und durch ein 
elektrisches, zwischen zwei parallelen Platten liegendes Querfeld in einen Luftstrom 
hineingetrieben, der zwischen diesen Platten durchstrémt. Die eine Platte ist mit. 
einem Quadrantelektrometer verbunden und dient als Auffangelektrode fiir die Ionen; 
aus der Abhangigkeit der so gemessenen Aufladung von der angelegten Spannung 
laBt sich bei konstanter bekannter Geschwindigkeit des Luftstroms die Beweglichkeit 
der Ionen ermitteln. Wie der Verf. seine Beobachtungen diskutiert, ist aus der kurzen 
Mitteilung nicht klar zu entnehmen; er erhalt je zwei positive und negative Ionen- 
arten (initial und final ions) mit verschiedenen Beweglichkeiten (vgl. dazu diese Ber. 
8. 765). SEELIGER. 


Robert J. Piersol. Pressure between cathode and anode in discharge tube. 
Phys. Rev. (2) 28, 296, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) In der vertikal stehenden 
Entladungsréhre ist die obere Elektrode ausgebildet als die eine Schale einer empfind- 
lichen Wage, die noch 0,04 dyn/em2 zu messen erlaubt; die elektrostatische Anziebung 
zwischen den Elektroden ist bei einer Potentialdifferenz von 30000 Volt 0,05 dyn/em?. 
In Luft, Wasserstoff und Argon ist bei Drucken von 10-2 bis 10—6em und Ent- 
ladungsspannungen von 10000 bis 30000 Volt die Kraft auf die MeBelektrode kleiner 
als jene elektrostatische Anziehung: ,Wenn keine thermische oder photoelektrische 
Elektronenemission stattfindet, ist deshalb der Druck zwischen den Elektroden zu 
vernachlassigen.“ SEELIGER. 


K. T. Compton and T.E. Foulke. The Origin of Ions in the Unsustained Glow 
Discharge. Gen. Electr. Rev. 26, 755—757, 1923, Nr.11. Die Verff. bestimmen mit 
einem Zweischleifenoszillographen die Zeit zwischen dem Anlegen der Spannung an 
eine Entladungsréhre und dem Kinsetzen der Entladung. Die Entladung geht vor 
sich in Quecksilberdampf (19 mm Druck) zwischen konzentrischen N ickelzylindern, die 
benutzte Entladespannung von 300 Volt liegt 36 Volt tiber der kleinsten Spannung 
(264 Volt), bei der iiberhaupt noch Ziindung stattfand; der angegebene Druck wurde 
gewahlt, weil bei ihm die Ziindspannung den kleinsten Wert hat, die Entladespannung 
von 300 Volt, um giinstige Verzégerungszeiten zu erzielen. Die Verff. haben die ihnen 
zur Verfigung stehénden experimentellen Hilfsmittel leider langst nicht ausgenutzt 
und teilen nur zwei Versuche mit, die nach eigenen Messungen des Ref. wenig ge- 
eignet sind zu Schliissen tiber die interessante Erscheinung der Ziindverzégerung, 
Zuniachst wird die Entladung 15 sec eingebrannt, dann gelischt und die Zeit zwischen. 
dem Wiederanlegen der Spannung und der Wiederziindung fiir verschiedene Unter- 
brechungszeiten bestimmt. Es ergibt sich im Mittel bei erheblicher Streuung der 
Hinzelwerte, daB die Verzégerungszeit um so kiirzer ist, je kirzer die Pause zwischen 
Léschen der Entladung und Wiederanlegen der Spannung ist; fiir Pausen von 0,2, 200, 
400, 600 see ergaben sich Verzégerungszeiten von bzw. 0,001, 0,25, 0,45 und 0,6 sec. 
mit Annéherung an einen mit wachsender Pausenzeit dann konstant bleibenden 
Endwert der Verzogerungszeit von etwa 0,7 see. In einem zweiten Versuch wird die. 
Entladungsréhre der Strahlung eines Radiumpraparates ausgesetzt; in diesem Fall 
treten keine gréferen Verzégerungszeiten als etwa 0,01 sec auf. Wurde umgekehrt. 
j jede 4uBere Strahlung durch einen Bleischutz von 0,6cm Dicke abgeschirmt (?), so. 
konnten Verzégerungszeiten bis zu 30 min beobachtet werden, SEELIGER. 


Irving Langmuir. Positive Ion Currents in the Positive Column of the- 
Mercury Arc. Gen. Electr. Rey. 26, 731—735, 1923, Nr.11. Der Verf. teilt nun in” 


~ 
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pusfdbrlicherer Form die Versuche mit, die ihn zu einer Deutung des sogenannten 
refabstromes in Quecksilberbogenentladungen gefiihrt hatten und in einer kurzen Mit- 
eilung in der Science bereits veréffentlicht worden waren. Im wesentlichen handelt 
s sich um die Priifung der Ansicht des Verf., daB der in eine negativ geladene 
Sonde flieSende positive Strom sehr schnell unabhingig von dem Sondenpotential 
constant wird, deshalb, weil eine Schicht positiver Raumladung sich an der Sonde 
vusbildet, die in bekannter Weise den Strom begrenzt. Eine Entscheidung zwischen 
ler Raumladungstheorie des Verf. und der Photostromtheorie yon Schottky laBt 
ich erbringen, wenn man als Sonden diinne Drahte benutzt, da fir diese die 
onenaufnehmende aubere Oberfliche der Raumladungsschicht stark vom Sonden- 
votential abhangt. Die Theorie der Raumladung um einen Zylinder als Sonde 
sibt eine Beziehung zwischen Sondenpotential, Sondenstrom und den geometrischen 
imensionen der Raumladungsschicht, die sich mit den Messungen an Sonden ver- 
fleichen 1a$t, welche in die positive Saule des Quecksilberbogens eintauchen. Der 
Vergleich fallt vollkommen zugunsten der Raumladungstheorie aus. Der Verf. ent- 
vickelt im Anschlu$ daran neue Vorstellungen iiber die Konstitution der positiven 
ogensiule. Hr findet, da8 nur sehr wenige positive Ionen, hingegen etwa die Halfte 
ler Hiektronen sich in dem Potentialgefalle entgegengerichteten Bahnen bewegen. 
n einem kurzen Abschnitt wird zum Schlu8 die Erhitzung der Glaswand des Ent- 
dungsrohres durch den Anprall der positiven Ionen auf die negativ geladene Wand 
rklart. SEELIGER. 


2. Seeliger (nach Versuchen mit @. Sommer). Uber die Hysteresis der Glimm- 
ntladungscharakteristik. Jahrb. d. Radioakt. 20, 353—397, 1923, Nr. 4 (Nr. 80). 
Nie Arbeit enthalt nach einleitenden theoretischen Uberlegungen iiber die méglichen 
Jrsachen der Hysteresis und der Beschreibung der benutzten MeSmethoden die 
Titteilung einer Reihe yon Versuchen zum Nachweis dafiir, daB eine Art der Hysteresis, 
ie sogenannte negative Hysteresis, vollkommen zu erklaren ist durch Temperatur- 
ffekte an der Kathode. Die Erwarmung der Kathode durch die Entladung bewirkt 
ine Dichteabnahme des Gases im Kathodenfallgebiet und damit bei anomalem Fall 
ine Zunahme der Entladespannung. Die andere Art von Hysteresiserscheinungen 
ositive Hysteresis), ebenso wie gewisse kompliziertere Formen von Hysteresisschleifen 
. B. die sogenannte gekreuzte Hysteresis) werden nicht so eingehend untersucht. 
ier kann ein Zusammenhang mit der Reinheit und der chemischen Natur des Gases 
ahrscheinlich gemacht werden. Anhangsweise werden Messungen mit einem Pendel- 
nterbrecher iiber Nachwirkungserscheinungen mitgeteilt, die mit der Ziindverzégerung 
ng zusammenhangen, und es wird gezeigt, daS die durch eine Entladung im Gas 
‘zeugten Raumladungen iiber Zeiten von der GréSenordnung 10-2 bis 10—3 sec noch 
estehen bleiben und die Ziindspannung beeinflussen kénnen. SEELIGER. 


Pontremoli. Sulla conducibilita elettrica delle fiamme contenenti 
li alealini. Lincei Rend. (5) 38 [1], 223—227, 1924, Nr.6. Unter der Annahme 
es thermischen Ionisationsgleichgewichtes in einer alkalihaltigen Flamme zwischen 
em Alkalimetall und einem Verbrennungsprodukt der Flamme 1aSt sich theoretisch 
ie Leitfahigkeit im Ohmschen Gebiet aus universellen und Atomkonstanten berechnen. 


1 der H. A. Wilsonschen Gleichung ¢ = oi G 1+ 5b), wo c die Salzkonzentration, 


die Leitfahigkeit der Flamme, bezogen auf die Leitfahigkeit der salzfreien Flamme 
8. Einheit, und a und 6 Konstanten sind, von oy é vom Metall abhangt, b aber 
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Ss 2amkT 
Oma 


ET , r 0 73 er TE (y, Ionisierungsspannung des 


cht, wird a = @e 


1208 5, Elektrizitat und Magnetismus. 


Oice ha Eis : 
Flammengases, V des Metalls). Das Verhaltnis 2 stimmt hinlanglich mit den Messungen 


H. A. Wilsons wberein. Zur vollstindigen Priifung der Theorie sind Messungen in 
einer Flamme erforderlich, deren Jonisierungsspannung gut definiert ist. K. PrzIBram. 


Helge Stolt. Die Rotation des elektrischen Lichtbogens bei Atmosphiaren- 
druck. Ann. d. Phys. (4) 74, 80—104, 1924, Nr. 9. Der Verf. beobachtet bei 220 Volt 
Spannung in einem radialen Magnetfeld den rotierenden Lichtbogen bei Atmospharen- 
druck an folgenden Elektrodenkombinationen: Cu+-Cu-, Cu+t-Ag-, Cut-Au’, Agt-Ag’, 
Ag*-Cu-, Agt-Au-, Aut-Au-,.Aut*-Ou-, Au*t-Ag’, Ct-Cu-, Ct-Ag’, Ct-Au™, Al*-Cu*, 
Al*-Ag-. Die Charakteristik des rotierenden Bogens, die fiir verschiedene Bogen- 
langen aufgenommen wird, ist im e, 1/-Diagramm gegen die 1/i-Achse schwach konkav; 
die Ayrtonsche Gleichung ist nicht anwendbar. Die Rotationsgeschwindigkeit 
nimmt mit der magnetischen Feldstarke etwas langsamer zu als diese; sie nimmt 
auBer bei kleinen Stromstarken mit der Stromstarke linear zu und scheint vom Anoden- 
material unabhangig zu sein. Bei Kupfer ist die Rotationsgeschwindigkeit von der 
Bogenlange unabhangig, bei Silber, Gold und Kohle-Silber nimmt sie mit wachsender 
Bogenlange ab. Unter Verwendung der Formel von H. A. Wilson und Martin 
(Proc. Roy. Soc. London (A) 79, 417, 1907) vo = H. X.k,. ky (v Transversalgeschwindig- 
keit des Bogens, X Spannungsabfall im Bogen, /, und ky Beweglichkeit der positiven und 
negativen Ionen) findet der Verf. seine Resultate vertraglich mit der Annahme, die 
positiven Ionen seien Luftmolekel, wahrend J. Nicol (Proc. Roy. Soc. London, (A) 82, 
29, 1909) durch ahnliche Versuche zur GréBenordnung des Wasserstoffs gefiihrt worden 
war. Die Krimmung der Rotationsgeschwindigkeit-Stromstarke-Kurven bei gréSeren 
Strémen erklart sich aus dem Auftreten von positiven Metallionen. K. Przipram.. 


R. Seeliger und M. Wendt. Bemerkung iiber die Anregung der Wasserstoff- 
spektren durch Elektronensto$. Phys. ZS. 25, 160—162, 1924, Nr. 7. [S. 1229.]| 


R. Seeliger. StoBleuchten, Wiedervereinigungsleuchten und Anregungs- 


funktion, Phys. ZS. 26, 56—60, 1924, Nr. 3. [S. 1229.] SEELIGER. 


Friedrich August Henglein. Die Konstanz der elektrischen Leitfahigkeit 
bei chemischen Vorgaéngen in Gasen. 59S., Diss. Heidelberg, 1920. | 


Hubert Thein. Gasreinigung durch Elektrizitat. ZS. f. techn. Phys. 2, 


-177—183, 201—209, 1921, Nr. 7 u. 8. ScHEEL. 


C. Chree and R. E. Watson. Atmospheric Pollution and Potential Gradient 
at Kew Observatory, 1921 and 1922, Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 311—333, 
1924, Nr. 731. Der Gehalt der Luft an festen Verunreinigungen wird in Kew mittels 
des Owensschen Apparates fortlaufend bestimmt: eine -gemessene Luftmenge wird 
durch Filterpapier durchgesaugt und die Gewichtszunahme desselber gemessen oder 
aus dem Schwarzungsgrad des Filters durch Vergleich mit einer Farbenskale der Ge- 
halt an Verunreinigungen geschitzt. Fortlaufende gleichzeitige Registrierungen de 


‘ 


atmospharischen Potentialgefalles erméglichten eine genaue Untersuchung tiber den 
Zusammenhang dieser beiden Elemente. — Zunichst ergab sich bei Einreihung de 
Beobachtungen in zwei Klassen (,reine“ und »schmutzige“ Tage) im Jahresmittel jeder 
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Tage (d. h. Tage ohne jede Verunreinigung) fiir das Jahr den Mittelwert 152 Volt/m, 
wahrend sich 1922 in gleicher Weise der Wert 155 Volt/m ergibt. — Aus dem Vergleich der 
Werte fiir die verschiedenen Jahreszeiten, von denen sehr zweckmabig nur drei 
unterschieden werden (Winter, Sommer und Ubergangs- oder Aquinoktialzeit), geht 
deutlich hervor, da8 die groSen Unterschiede des Gefalles im Winter und Sommer 
nur zum Teil durch die Erhéhung des Gehaltes an festen Verunreinigungen im Winter 
hervorgebracht wird. Extrapoliert man jahreszeitenweise in der beschriebenen Art das 
Gefalle fir ideal reine Tage, so ergibt sich (1922) fiir Sommer 100 Volt/m, fir Winter 
etwa 200 Volt/m, fiir die Ubergangsmonate etwa 150 Volt/m, wahrend in Wirklichkeit, 
d. h. bei Anwesenheit von festen Verunreinigungen im Winter fiir stark verunreinigte 
Tage 476, fiir weniger stark verunreinigte Tage 323 Volt/m, im Sommer entsprechend fir 
»schmutzige Tage“ 209, fiir ,reine“ Tage 180 Volt/m gefunden wurden. — Verwickelter 
ist der’ Kintlu§8 der Verunreinigungen auf den taglichen Gang des Potentialgefalles. 
Es wurde der Gang beider Elemente an je fiinf in jedem Monat ausgewablten 
»schmutzigen“ und ,reinen* Tagen an den stiindlichen Werten studiert. Nimmt man 
das Mittel dieser Werte fiir das ganze Jahr, so zeigen die Tageskurven des Gradienten 
und der Verunreinigung ausgesprochene Ahnlichkeit. Die Amplitude des Gefalles ist 
kleiner an ,reinen“ Tagen und dasselbe ist der Fall bei der Tageskurve der Verun- 
reinigungen. — Der tagliche Gang beider Elemente wurde nach der Fourierschen 
Methode analysiert und die Koeffizienten und Phasenwinkelvergleichung fiir die 
24 stiindige, 12- und 6 stiindige Welle beider Elemente zeigten, da deutliche Verschieden- 
heiten im Gang der beiden Elemente, Gefalle und Verunreinigung vorhanden sind: 
die im Sommer besonders stark hervortretende doppelte tagliche Periode des Gefalles 
(12 stiindige Welle) ist jedenfalls nicht von einer-analogen Welle des Gehaltes an Ver- 
unreinigungen begleitet. — Der mittlere Gehalt an Verunreinigung ist in Kew im 
Winter etwa0,5mg,im Sommer 0,2mg pro Kubikmeter, was beilaufig den durchschnittlichen 
Gehalt der Landluft in England darstellen dirfte. Sehr merklich war die Verringerung 
des Gehaltes an Verunreinigung wahrend des grofen Streiks von April bis Juli 1921. 

V. F. Hass. 


.H. Baerwald. Zur Frage des Umladungsmechanismus im Kanalstrahl. 
Ann. d. Phys. 70, 255—256, 1923, Nr. 3. Aus der Tatsache, daB im Wasserstoffkanal- 
strahl unter gegebenen Umstinden auf ein von einem Strahlteilchen erzeugtes Elektron 
rund 200 ruhende Molekeln der Gasatmosphare kommen, darf man nicht schlieBen, daB 

-die Zahl der StéBe zwischen Strablteilchen und ruhenden Gasmolekeln entsprechend, 
d. h, 200 mal gréBer sei als die zwischen Strahlteilchen und ausgelésten Elektronen. 
Denn fir die ruhenden Gasmolekeln besteht ein statistisches Gleichgewicht, fiir die aus- 
gelésten Elektronen aber ein starkes Konzentrationsgefalle. Unter Bericksichtigung 
dieses Umstandes und einer Geschwindigkeit der sekundaren Elektronen von rund 
108 em/see ergibt sich das Verhaltnis der Sto{zahlen eines Strahlteilchens mit Molekeln 

bzw. sekundaren Elektronen wie 2.10!°:1. Fir die Theorie der Umladung ist dies 

_Verhaltnis von Bedeutung. BaERWALD. 


L. Vegard. Das Nordlichtspektrum und die Konstitution der oberen 
Atmospharenschicht. ZS. f. Phys. 16, 367—390, 1923, Nr. 5/6. [S. 1224.] 
 . Conrap -Wien. 


Robert B. Brode. The mean free pathofslowelectronsinnitrogen, methane, 
helium, and argon. Phys. Rev. (2) 28, 664—665, 1924, Nr. 5. (Kurzer Sitzungs- 

bericht.) Nach der Methode von Ramsauer wurde die mittlere freie Weglange in den 

genannten Gasen gemessen. Die auffallend gro®e freie Weglinge von Jangsamen 

‘Elektronen, die Ramsauer in Argon gefunden hatte, wurde bestatigt. Hbenso ergab 
j * 
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sich bei Methan ein Minimum der freien Weglange bei 6,8 Volt und Zunahme bei 
kleineren Geschwindigkeiten. Dagegen nahm die freie Weglange in Helium stetig 
mit wachsender Geschwindigkeit zu. In Stickstoff nahm sie bis 9 Volt zu (Resonanz- 
spannung 8,6 Volt!), dann sank sie bis 17 Volt (Ionisierungsspannung 16,2 Volt), von 
da an wuchs sie wieder monoton. Joos. 


Joseph A. Becker. Velocity distribution of secondary electrons. Phys. Rev. 
(2) 23, 664, 1924, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Elektronen von 200 Volt Ge- 
schwindigkeit treffen auf eine Platte. Hier ausgeléste Sekundarelektronen treffen auf 
eine zweite Platte und werden durch ein magnetisches Feld nach Geschwindigkeiten 
zerlegt. Das Ergebnis ist: Hin schmales, relativ starkes Band, das innerhalb 1 bis 
2 Proz. der angelegten Spannung entspricht, dann eine Licke von 4 bis 11 Volt, von 
da an allmahlich zunehmende Intensitét des ,Spektrums“ bis zur Geschwindigkeit 
Null. Bei 30 Volt Geschwindigkeitsverlust ist die Intensitat dieselbe wie die des ersten 
Bandes. Es wird also eine betrachtliche Anzahl von Elektronen vollkommen elastisch 
reflektiert. Diese sind wahrscheinlich mit einem Kern zusammengestofen. Beim Zu- 
sammensto8 mit einem Atomelektron verliert das stofende Elektron mindestens die 
Ionisierungsarbeit. Es ist daher eine Abnahme der relativen Intensitat des ersten 
Bandes mit wachsender Ordnungszahl des Plattenmaterials zu erwarten, was auch bei 
Platten aus Al, Messing und Pt beobachtet wurde. Joos. 


Robert A. Millikan and Carl F. Eyring. The pulling of electrons out of 
metals by intense electrical fields. Phys. Rev. 22, 525—526, 1923, Nr. 5. 
Es werden Elektronenstréme durch hohe elektrische Felder aus ungegliithtem Wolf- 
ram zur Hmission gebracht (,,field-currents“). Die Emission setzt ein bei einer Feldstarke 
von ungefahr 200000 Volt/em und erreicht bei 1000000 Volt/em die 1012 fache Starke 
des Anfangsstromes. Der Vorgang ist in gewissen Grenzen reproduzierbar. Der 
kritische Potentialgradient, d. h. der Gradient, der notwendig ist, um diese ,field- 
currents“ einzuleiten, kann bei Erhitzung des Wolframs viermal so gro8, ohne 
Erwarmung doppelt so grof sein. Der Anstieg der Stréme mit der Spannung ist grol 
wenn der kritische Potentialgradient klein ist und umgekehrt. Werden erheblichey 
Stréme aus Oberflichen entzogen, welche einer -starken Erhitzung unterworfen waren, 
so zeigt sich ein Ermiidungseffekt, welcher aber mit der Zeit verschwindet. Die »field- 
currents“ sind vollkommen unabhangig von der Temperatur zwischen 300 und 1100° abs, 
Allerdings sind sie bei der letztgenannten Temperatur etwas gréBer, was nach Ansicht 
des Verf. auf eine starkere Durchdringung der Oberflache durch das Feld bzw. durch 
dessen tieferes Eindringen in die molekularen und kristallinen Zwischenraume ver- 
ursacht ist. Im allgemeinen haben diese Stréme ihren Ausgangspunkt an kleinen 
Stellen der. Oberfliche, welche verunreinigt sind, Gortz. 


H. Geiger. Methoden zur Zahlung von a«-Strahlen (nach gemeinsamen Unter- _ 
suchungen mit A. Werner). Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 12—14, 1924, Nr.1. Der 
Verf. beabsichtigt eine Neubestimmung der Zahl Z der «-Teilchen, die lg Ra in 
jeder Sekunde aussendet. Er stellt zunichst Untersuchungen iiber die Zahlgenanig- 
keit an, welche sich mit der photographischen Methode, der Wilsonschen Nebel- — 
kammer, der Szintillationsmethode und dem Spitzenzabler erzielen lat. Nur die 
beiden letzten Methoden geben bis jetzt zuverlassige Werte. In einer mit 
A. Werner durchgefihrten Arbeit (ZS. f. Phys. 21, 187, 1924) ergab die Zahlung von 
30000 Szintillationen Z = 3,40.101°, Dadurch, da8 zwei Beobachter gleichzeitig jede | 
Szintillation registrierten, wurden die subjektiven Fehler weitgehend eliminiert; 


auBerdem waren vorher die benutzten Zn8-Kristalle genau auf ihre Szintillavonkal 


a ea 


| 
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fahigkeit gepriift worden. Nach Ansicht des Verf. gibt dieses Verfahren eine untere 
Grenze fir den Z-Wert, wahrend die obere Grenze mit dem Spitzenzahler erhalten 
werden soll. Fiir diesen wird festgestellt, da8 die Zahl der registrierten Teilchen 
innerhalb weiter Grenzen von der angelecten Spannung und von dem im Zahler 


| herrschenden Gasdruck unabhingig und der GréBe der Kintrittsoffnung proportional 


| 


ist. Der Zahler spricht ferner auch auf solche «-Teilchen an, deren Reichweite bei 
Kintritt in den Zahler nur 1mm betragt, oder die unter nahezu rechtem Winkel ein- 
treten. Durch Kombination mit der Szintillationsmethode wird gezeigt, dab stets 


| dann, wenn eine Szintillation beobachtet worden ist, auch der Zahler ein a-Teilchen 


verzeichnet hat. Da nicht sicher ist, daS nicht auch aus anderen Griinden Elektro- 


| meterausschlage hervorgerufen werden kénnen, halt der Verf. den mit dem Spitzen- 


: 


zahler aus Zahlungen von etwa 20000 Teilchen gefundenen Wert von Z = 3,48. 1010 
fir die obere Grenze. Auf eine weitere Annaherung der Grenzen hofft der Verf, 


| durch Fortsetzung der Versuche. K. Puinree. 


i 
| 


| 


| Frank E. E. Germann. The emanation method for radium. Science (N. 8.) 59, 


340—341, 1924, Nr. 1528. Kin Glaskolben mit Radiumlésung muf zur Bildung einer 


| genau bestimmten Emanationsmenge abgeschmolzen werden. Der Verf. diskutiert 


die Methoden, die es vermeiden, da nach der Verbindung des Glaskolbens mit dem 
TonisationsgefaS die Bohrung des Hahnes am Ionisationsgefa8 durch die abgebrochene 
Spitze verstopft wird. Er empfiehlt besonders folyende Anordnung: In dem Glasrohr, das 
in rechtwinkliger Biegung zum Hahn fihrt, ist an der Biegungsstelle eine Ausbuchtung 
als Falle angebracht, die die Spitze nach dem Abbrechen auffangt. P. Luprwia. 


P. Ludewig und F. Reuther. Untersuchung der durch Radiumstrahlen 
hervorgebrachten Farbanderung von Kristallen mit Hilfe des Ostwald- 
schen FarbmeSverfahrens. I. Bestrahlung von farblosem Steinsalz. 
Centralbl. f. Min. 1924, S.226—232, Nr.8. Auszug aus der Arbeit in ZS. f. Phys. 
18, 183, 1923; vgl. diese Ber. 8.111. P. Luprwie. 


W. Seitz. Uber die Asymmetrie der Elektronenemission an sehr diinnen 
Metallschichten unter der Hinwirkung von Réntgenstrahlen. -Ann. d. Phys. 
(4) 78, 182—189, 1924, Nr. 3/4. Es soll gepriift werden, ob die Elektronenemission, 
die durch Réntgenstrahlen ausgelést wird, tatsachlich in der der Strahlrichtung ab- 
gewandten Seite gréfer ist als in der entgegengesetzten. Zu diesem Zweck wird 
ein Strahlenbiindel in ein’ Hochvakuumrohr gebracht, es durchtritt dort axial einen 
Metallzylinder, dessen Innenseite von einem isoliert angebrachten Metallnetz umgeben 
ist. Senkrecht zur Zylinderachse ist in der Mitte des Rohres ein isolierter, von auSen 
drehbarer Halter eingefiihrt, der an dem unteren Ende das Plattchen tragt, dessen 
Emission untersucht werden soll. Durch Drehung des Halters kénnen die beiden 
Seiten des Plattchens in die Strahlenbahn gebracht werden, Als Material fir das 
Plattchen dient Celluloid oder Kohle, durch Kathodenzerstéubung wird auf der einen 
Seite eine diinne Metallschicht aufgebracht und mit einem hochempfindlichen Elektro- 
meter bei Strahlendurchgang in den angegebenen beiden Stellungen des Plattchens 
die Aufladung desselben und damit die Emission gemessen. Zylinder und Netz. 
konnen geerdet oder negativ aufgeladen werden, um so die Austrittsgesch windig- 
keiten zu messen. — Die Versuchsdaten lassen eindeutig erkennen, da8 die Zahl der 
in der Richtung der Strahlen austretenden Elektronen groBer ist als in der entgegen- , 
gesetzten, d.h. wenn die Metallseite den ankommenden Strahlen zugewandt ist. Hs 
ergibt sich eine starke Abhingigkeit von der Dicke der Metallschicht, ebenso von 
dem Material der Unterlage. SchlieBlich wurde die Asymmetrie der Elektronenzahl 
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dadurch festgestellt, daS an Stelle des Probeplattchens ein Aluminiumblech gesetz 
wurde, das auf der einen Seite diimn verkupfert war. Da die Emission von A 
gegeniiber Cu zu vernachlassigen ist, muBte sich in dem Fall, wo die Kupferseit 
den Strahlen abgewendet war, eine bedeutend gréSere Aufladung ergeben als in 
anderen Fall. Die Versuchsergebnisse bestatigen die Annahme. GOETZ 


Gerhard Krohn Rollefson. Spectral series in the soft x-ray region. Phys 
Rev. (2) 23, 835—45, 1924, Nr.1. [S. 1227.] LaPoRtTE 


P. Lukirsky. Uber weiche Roéntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 22, 351—367, 1924 
Nr. 6. [S. 1228.] KULENKAMPFF 


M. Lewitsky. Ein Versuch, von den kurzen elektrischen zu den lange1 
Warmewellen uberzugehen. (Vorlaiufige Mitteilung.) Phys. ZS. 25, 107—109 
1924, Nr.5. Der Erreger besteht aus Bleikiigelchen von 0,8 bis 0,85 mm Durchmesser 
welche in 15 parallelen Reihen zu je 25 Stiick so auf eine Glasplatte mit Kanadabalsam 
aufgekittet sind, da ihre Mittelpunkte die Ecken von Quadraten von 2mm Seiten 
lange bilden. Zwischen den je 25 Kigelchen sind 0,3 mm dicke Drahte von 0,5 mm Lange 
gekittet, so daB zwischen den Kugeloberflachen und den Drahten Zwischenraume vor 
etwa 0,3 mm bleiben. Dieses System wurde mit den auberen Reihen an einen Tesla 
transformator angelegt. Die Wellenlangen der Oszillatoren berechnen sich zu det 
GréBenordnung A, 2 bis 2,9, A, 0,9 bis 1,49, Ay 0,60 bis 0,87, A; 0,41 bis 0,62 mm 
mit einer Knergie proportional dem Quadrat der Wellenlange. — Als Empfangel 
dient eine Suspension von Kupferteilchen von 0,08 bis 0,02 mm Durchmesser in Paraffin 
in welche ein aus Wismut-Tellur bestehendes Thermoelement eingeschmolzen ist 
(Thermokraft etwa 500 Mikrovolt pro Grad). Wurde der Empfanger dem in Tatigkeii 
befindlichen Sender in einigen Millimetern Entfernung gegeniibergesetzt, so gab da: 
Galvanometer einen Ausschlag von einigen Skalenteilen, welcher ausblieb, wenn nu1 
das Thermoelement ohne den Kupfersuspensionsresonator verwandt wurde. — Durcl 
einen Gitterversuch wird bewiesen, daS tatsachlich polarisierte elektrische Wellen e: 
sind, welche von dem Sender ausstrahlend im Empfanger die Erwarmung hervor 
rufen. GERLACH 


L. B. Turner. The relations between damping and speed in wireless recep 
tion. Journ. Inst. Electr. Eng. 62, 192—207, 1924, Nr. 326. Im ersten Teil de 
Arbeit wird zunachst berechnet, bis zu welchen Amplituden die Wechselspannung ir 
Empfinger bei verschiedenen Dampfungen im Laufe eines Morsepunktes und eine: 
Morsestriches ansteigt. Es zeigt sich, daS diese GroSe nur abhaéngt von dem Produk 
nOT (n = Frequenz, 6 = Dampfungsdekrement, 7’ — Dauer eines Morsepunktes) 
Um einen speziellen Fall zu betrachten und besonders auch den EinfluS der bein 
Beginn eines Zeichens noch yorhandenen Restamplitude des vorhergehenden Zeichen: 
za untersuchen, wird dann das Beispiel des Buchstabens »l* gewahlt (Gesamtdauer des 
Buchstabens = 12 7, Morsestrich = 3 T, Zwischenraum zwischen zwei Elementen — T 
Pause nach dem Zeichen = 37; T = 0,01 sec entspricht einer Telegraphiergeschwin 
digkeit von 125 Worten/min). Das Ergebnis ist, daB nd 7’ = 2 die untere Grenz 
darstellt, bei der eine befriedigende- Wiedergabe (mit Schreibempfang) noch méglick 
ist. Je nach der Kinstellung des am Ausgang des Empfangers befindlichen Relai 
werden bei kleineren Werten von nd7' éntweder die Punkte oder die Zwischenraum 
zu kurz; auSerdem wachsen die Unterschiede zwischen Punkten desselben Zeichens 
Der Wert n6T = 2 ist beispielsweise durch folgenden praktischen Fall verwirk 
licht: n = 30000, entsprechend 4 = 10000 m, 6 = 0,0066, 7 = 0,01 sec. Wenn de: 
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renannte Grenzwert erreicht ist, lassen sich héhere Telegraphiergeschwindigkeiten 
sanachst nur durch Erhdhung des Dekrements und entsprechende Vermehrung der 
pendeleistung erzwingen. Linen anderen Weg bebandelt der Verf. in einem zweiten 
“eil seiner Arbeit. Er schaltet nach Erreichung der zur Betitigung des Relais 
Otigen Amplitude Widerstand zur Diampfungserhéhung in dem Empfanger, was sich 
larch das Relais selber leicht erméglichen laBt. Unter der Annahme, da8 die 
Jampfung zuerst praktisch Null und danach so gro8 ist, daS die erreichte Amplitude 
rerade bestehen bleibt, da ferner die erhéhte Dampfung auch itber den groBten 
‘eil der Pause nach dem Zeichen noch bestehen bleibt, berechnet der Verf. die még- 
che Erhohung der Telegraphiergeschwindigkeit und findet unter sonst gleichen Ver- 
altnissen eine VergréSerung auf das Doppelte. Eine Schaltskizze, die mit Hilfe von 
wei Elektronenroéhren den Gedanken verwirklicht, wird angegeben. Samson. 


lbert W. Buel. The development of the standard design for self-suppor- 
ing radio towers for the united fruit and tropical radio telegraph 
ompanies. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 29—82, 1924, Nr.1. Die Arbeit ist im 
esentlichen ein historischer Uberblick tiber die Entwicklung von frei tragenden 
ntennentiirmen in den Jahren 1906 bis 1923. Die Héhen der Tiirme gehen von 
0 bis 305m. Die tblen Erfahrungen in den durch haufige Orkane ausgezeichneten 
hren 1914 bis 1916 werden mitgeteilt und ihre Verwertung beschrieben. Genaue 
construktionszeichnungen mit allen Kinzelheiten sind beigefiigt. Samson. 


ugen Nesper. Die maschinelle Frequenzmultiplikationsanordnung von 
Y. Dornig. Jahrb.d. drahtl. Telegr. 24, 44, 1924, Nr. 2. Es wird ganz kurz eine An- 
dnung zur Frequenzvervielfachung beschrieben, die in gewisser Weise den Gedanken 
n Joly-Valauri aufnimmt, jedoch den Vorteil groSerer Kinfachheit, Leichtigkeit der 
‘edienung und geringeren Raumbedarfes hat. Hine Maschine mit einer Grundfrequenz 
n etwa 10000 Perioden/sec arbeitet uber einen variablen Kondensator und eine 
riable Selbstinduktion auf einen Autotransformator, an den weiter der Arbeitskreis 
uit der hdheren Frequenz angeschlossen ist. Mit diesem ist der Verbraucherkreis 
duktiv gekoppelt. Vervielfachungen bis zum 29fachen der Grundfrequenz und 
artiber werden angegeben. Wirkungsgrade werden nicht mitgeteilt.’ Oberschwingungen 
aren schwach nachweisbar. Der Sender kann fiir Energien von 50 W bis 1000kW 
baut werden. Samson. 


. VY. Appleton and F. 8S. Thompson. Periodic trigger reception. Journ. Inst. 
lectr. Eng. 62, 181—191, 1924, Nr. 326. Die Verff. beschreiben eine dem Armstrong- 
hen ,,Superregenerativempfanger“ verwandte Anordnung, die auf folgendem Gedanken- 
ng beruht. Wenn man bei einer Dreielektrodenréhre in normaler Oszillatorschaltung 
m Gitter eine starke negative Vorspannung gibt und diese dann langsam abnehmen 
Bt, so setzen bei einer gewissen Spannung die Schwingungen ein; geht man wieder 

tick, so bleiben sie zunachst bestehen, selbst in einem Bereich, wo im statischen 
ustande gar kein Anodenstrom mehr flieBt, und reiSen erst bei einer ziemlich groben 
gativen Spannung ab, Driickt man nun dem Gitter noch eine niederfrequente 
echselspannung von solcher Amplitude auf, daB die beiden oben genannten kritischen 
annungen nach beiden Seiten etwas iberschritten werden, so setzen in jeder Halb- 
riode einmal die hochfrequenten Schwingungen ein und in der nachsten Halbperiode 
ieder aus; man hért dann in einem in den Anodenkreis eingeschalteten Telephon 
nen Ton von der Frequenz der aufgedriickten Wechselspannung. Vermindert man deren 
mplitude so weit, daS die Schwingungen gerade nicht mehr einsetzen, so kann man 
nmehr von aufen auftreffende (gedampfte und ungedimpfte) Signale dazu benutzen, 
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um dies eintreten zu lassen. Dabei ist die Amplitude der ankommenden Zeichen in 
gewissen Grenzen ohne EinfluS auf die Empfangslautstarke. In den Zeichenpausen 
sind in dem Empfangssystem keine Schwingungen vorhanden. Der Beschreibung der 
Empfangsanordnung geht eine theoretische Betrachtung des zugrunde liegenden Vor- 
ganges voraus; experimentell gewonnene Kurven veranschaulichen die Wirkungsweise- 
Die aufgedriickte Niederfrequenz mu verhaltnismaibig langsam sein; die Verff. 
arbeiteten mit Frequenzen von 250 bis herab zu 90 bei Wellenlangen von 1000 bis 
3000m. Die Anordnung arbeitete auch bei Anodenspannungen bis zu 6 Volt herab 
noch zufriedenstellend. SAMSON. 


M. Biumler. Atmospharische Stérungen in der drahtlosen Telegraphie 
und Telephonie. Der Deutsche Rundfunk 1, 28., Jahreszahl nicht ersichtlich, Nr. 3. 
Neben einer Klassifizierung der Stérungen und einer’ Ubersicht iiber die Theorien der 
Entstehungsursachen bringt der Artikel einen Bericht tiber die Ergebnisse von Storungs- 
registrierungen, welche das Telegraphentechnische Reichsamt derart organisiert hatte, 
daBin Strelitz, Hamburg, Miinchen und Riverhead (Amerika) nach ausreichender 
Verstarkung die Stérungen mittels Heberschreiber gleichzeitig mit den Zeitmarken 
von Lyon und dem Eiffelturm registriert wurden. Alle in Strelitz geschriebenen 
Stérungen waren auch in Riverhead (6400 km entfernt) gleichzeitig nachweisbar. 
Fur die deutschen Stationen unter sich ergab sich auf den Wellen 15000 und 2800m 
ein gleichzeitiges Auftreten in den allermeisten Fallen (bis 98 Proz.). Es handelt sich 
bei diesen Versuchen um die scharfen Knackgerausche; Entstehung und Herkunft 
konnten nicht einwandfrei geklart werden. SANGEWALD. 


Ralph Bown. Some recent measurements of trans-atlantic radio trans- 
mission. Proc. Nat. Acad. Amer: 9, 221—225, 1923, Nr. 7. Die Starke des vom 
Sender in Rocky-Point (300 Amp., 39kW, 4 = 5250m) herrihrenden elektrischen 
Feldes wird in Mikrovolt pro Meter ermittelt in einer Entfernung von 112 km (New 
Jersey) und in einer solchen von 5470km (London). Eine Errechnung der yon der 
Sendeantenne ausgestrahlten Gesamtenergie W auf Grund des Wertes der Feldstirke H 
in New Jersey unter Verwendung der Formel W = 1,12 E2d?2.10—8 Watt (d Ent- 
fernung in Kilometern) gibt den richtigen Wert, woraus hervorgeht, da8 die Antenne 
wie eine ideale Antenne gleichmaBig in allen horizontalen Richtungen strahlt. Die An- 
wendung der Ubertragungsformel von Austin-Cohen mit dem Absorptionsfaktor 


e000154/V4 Selcher far London den Wert 0,0278 annimmt, liefert fiir London eine 
errechnete Feldstarke von 9,5 Mikrovolt pro Meter. Der Mittelwert der Beobachtungen 
betragt in befriedigender Ubereinstimmung damit 7,3 Mikrovolt pro Meter. Die Kurven, 
welche die Feldstérke in London als Funktion der Zeit geben, zeigen ein starkes 
Maximum bei Nacht, dessen Betrag merklich mit dem Kiirzerwerden der Nachte nach _ 
dem Frihling zu abnimmt. Die Tatsache, da die Nachtwerte als Grenze dem Werte 
zustreben, welchen die Austin-Cohen-Formel beim Fehlen von Absorption gibt, spricht 
zugunsten der Theorien, welche die groSen nachtlichen Lautstarken ohne Reflexionen 
und Gleiteffekte an héheren Schichten nur auf Grund des Wegfalls der Tagesabsorption — 


deuten. n 
SANGEWALD. 


K. Schild. Vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der elektrischen 
Konstanten von Fernsprechleitungen aus ihren Scheinwiderstanden fiir 
Leerlauf und KurzschluS. Elektrot. ZS, 45, 331—333, 1924, Nr.15. Die Formeln 
fiir die Berechnung der Konstanten elektrischer Le ; 
Leerlauf- und KurzschluBwiderstandes werden aus de 
eine rein reelle Form gebracht. : 


itungen aus Messungen ihres © 
r sonst tblichen komplexen in 
if - SaLInGER. 
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K. Dohmen und K. Kiipfmiiller. Abgleichverfahren zur Beseitigung der 
Induktionsstérungen. Elektrot. ZS. 45, 266—269, 1924, Nr. 13. Das Verfahren, 
Kapazitatsunsymmetrien in Fernsprechkabeln durch Zuschaltung von Abgleichkonden- 
satoren unwirksam zu machen (vgl. diese Ber. 4, 947, 1923), wird beschrieben. Nimmt 
man die Messung der Unsymmetrien in betriebsmafiger Schaltung vor, so werden die 
von Induktivitats- und Widerstandunterschieden herrithrenden unerwinschten Kopp- 
lungen gleich mit abgeglichen. Es gelingt, die Dampfung des Ubersprechens bei 
@ = 5000 gleich 11 zu machen; fiir héhere Frequenzen sinkt sie, iber @ — 11000 ist 
sie gleich 7. SALINGER , 
Jager und Klewe. Zur Frage der Knackgerausche des Fernhorers. Elektrot. 
ZS. 45, 364—365, 1924, Nr.16. Es wird an der bisherigen Auffassung der Entstehung 
der Knackgerausche (plétzlicher Ladungsausgleich durch die Telephonwicklung hin- 
durch, dadurch bewirkte plétzliche Bewegung der Membran) festgehalten. Entgegen 
einer Vermutung von Bahr (diese Ber. 4, 1031, 1923) wird gezeigt, daB der Strom- 
ibergang aus dem Horer in den menschlichen Kérper verschwindend gering ist. 

SALINGER. 
Hans Vogt. Querschnittsverstarkung durch Zusatzblindleistung. Elektrot. © 
ZS. 45, 581—583, 1924, Nr. 23. Es werden Diagramme zur Bestimmung der not- 
wendigen Zusatzblindleistung entwickelt, um unter sonst gleichen Verhaltnissen den 
Leistungsverlust einer mit schwacherem Querschnitt ausgeriisteten Leitung gleich groB 
wie den einer Leitung von stirkerem Querschnitt zu machen. Sei p die GroBe der 
erforderlichen Zusatzblindleistung in Prozenten der ibertragenen Wirkleistung, q, 
und go die entsprechenden Leiterquerschnitte, so ergibt sich die Formel: 


= 1004 feet | St 3) 
sl aap | COS” Py : 9g COS Yo if 


Fir cos g, = 0,5, 0,6, 0,7, 0,8 0,85 wird jeweils » als Funktion von g, aufgetragen 
fiir die Falle gg = 35, 50, 70, 95. Hin Beispiel wird angefihrt. Prrcy. 


S. S. Mackeown. A high-voltage direct-current generator. Phys. Rev. (2) 
23, 665, 1924, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Hin Schwingungskreis mit Rdéhren- 
generator arbeitet auf einem Tesla-Transformator mit ungefahr 2.10° Per./sec. Dieser 
hochfrequente sowie hochgespannte Wechselstrom wird mittels eines Kenotrons gleich- 
gerichtet. In Reihe mit der Gleichrichterréhre liegt ein Kondensator von ungefahr 
0,006 uF, an dessen Klemmen die Gleichspannung abgenommen wird. Hdéhere Span- 
nungen als 100 kV laSt indessen die Konstruktion des Kenotrons noch nicht zu. Bei 
der beschriebenen Anordnung betragt die iberlagerte Wechselspannung noch ungefahr 
0,1 Proz. PErRoy. 


R. Ettenreich. Der Spannungsabfallin Klektronenréhren. ZS. f. techn. Phys. 
4, 477—480, 1923, Nr. 12. Verf. gibt zunachst eine einfache graphische Methode an, 
mit der man die Spannungsabfalle von hintereinandergeschalteten Ohmschen und 
komplexen Widerstaénden bestimmen kann. Die Bedeutung des Verfahrens bestebt 
darin, da8 es méglich ist, die Zahlenrechnung bei gekriimmten Charakteristiken zu 
vermeiden, z. B. bei Elektronenréhren. An einigen Beispielen (Dynatron und Gluh- 
kathodengleichrichter mit Senderohr) wird die Anwendung des orien es oe Eee 

FOETZ. 


Victor F. Hess. An Apparatus for Purification of Radium Emanation. Phil. 
Mag. (6) 47, 713—721, 1924, Nr. 280, April. In der Praxis der y-Strahlentherapie 
hat sich besonders in Amerika die Anwendung von Emanationsréhrehen an Stelle der 
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Radiumpraparate immer mehr eingebirgert. Der Verf. beschreibt eine Apparatur, 
mit der solche Emanationspriparate hergestellt werden konnen. Sie wird von der 
U. §. Radium- Corporation New York and Orange N. J. U. S. A. hergestellt. Sie 
ermoglicht eine ,schnelle und wirksame Reinigung der Emanation yon fremden Gasen, 
wie Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlenoxyd usw., welche mit ibr in den Radiumlésungen 
enthalten sind. Der ProzeB griindet sich auf die Anwendung bekannter chemischer 
Reaktionen: Die Aquivalentbetrage von Wasserstoff und Sauerstoff werden durch den 
elektrischen Funken vereinigt; Wasserdampf und Kohlenoxyd werden absorbiert. 
Die endgiiltige Reinigung geschieht durch Erhitzung eines kleinen Kupferoxyddrahtes 
in der Kapillarréhre von auBen zur Absorption des Wasserstoffs. Der Apparat ist 
klein genug, um in einem »safe« samt der mit ihm verbundenen Radiumlésung unter- — 
gebracht zu werden. Es wird nur eine automatische Vakuumpumpe gebraucht. Hine 
besondere Anordnung ermoglicht es, das durch die Pumpe gelieferte Vakuum hundert- 
fach zu steigern. Der Apparat kann auseinandergenommen und innen gereinigt werden, 
ohne da8 eine Glasverbindung gelést werden mu8. Zur Reinigung der Emanation 
sind 15 Minuten nétig; sie gibt eine Endkonzentration von annahernd ein Millicurie 
pro Kubikmillimeter. Wenn hdhere Konzentration verlangt wird, so muB flissige 
Luft angewandt werden. Der Apparat kann mit Lésungen verwendet werden, die 
50mg Radium und mehr enthalten.“ Die Arbeit enthalt eine Skizze der Apparatur 
und eine genaue Beschreibung. P. LupEwie. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


T. Townsend Smith. Spherical Aberration in Thin Lenses. Phys. Rev. (2) 
19, 276—277, 1922, Nr.3. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eine ausfihrlichere Arbeit iiber 
denselben Gegenstand ist im Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 559—584, 1923, Nr. 461 ver- 
ffentlicht und in diesen Ber. 4, 1608, 1923 besprochen worden. K. Fricke. 


H. Cranz. Elementargeometrische Konstruktionen zur astigmatischen 
Brechung. ZS. f. Instrkde. 42, 33—45, 1922, Nr.2. Es werden die bekannten Formeln 
fir die Schnittweiten der meridionalen und sagittalen Bildpunkte und fir die GréSen 
der Bildstrecken, sowie fiir die Lage des kleinsten Zerstreuungskreises eines homo- 
zentrischen Biischels, welches an einer Ebene oder Kugelflache gebrochen wird 
berechnet und einfache Konstruktionen fiir diese GrdBen angegeben. Ks Baise: 


M. Berek. Berechnung der Kardinaldaten eines optischen Systems und 
des Grenzwertes der Isoplanasiebedingung (im Titel der Arbeit steht irrtiimlich 
Isoplanosiebedingung) aus der Durchrechnung eines beliebigen Paraxial- 
strahls. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 44, 1—3, 1923, Nr.1. Von LSetdar ist ein 
Formelpaar angegeben worden, mit Hilfe dessen man aus der Durchrechnung eines 
beliebigen Paraxialstrahls durch ein zentriertes optisches System auch den Bildpunkt | 
zu jedem beliebigen anderen Punkt der Achse leicht berechnen kann: die hierfiir sich 
ergebenden Endformeln werden angefihrt und fir einige iadkiver interessierende 
Sonderfialle spezialisiert: Lage der Brennpunkte und Hauptpunkte, Berechnung der 
Brennweiten. — Soll,in einem zentrierten System die Koma (far die widbete: Ui: 
gebung der Achse wenigstens) trotz vorhandenen spharischen Fehlerresten zum 
Verschwinden gebracht werden kénnen, so ist bekanntlich die sogenannte Isoplanasie- 
bedingung zu erfillen; hierzu ist es erforderlich, nicht nur Strahlen endlicher teiatalle 
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hohe, sondern auch die Verhaltnisse in der nachsten Umgebung des eigentlichen 
Paraxialgebietes zu untersuchen; fiihrt man die Rechnungen dabei in der ablichen 
Weise, so erhalt man fiir die Strahlen mit endlicher Einfallshéhe auf die Bildweite 
sich beziehende Werte, mit Hilfe der bekannten Seidelschen Koeffizienten jedoch die 
objektseitige Lage des Pupillenortes, fiir welche die Koma verschwinden wurde; zum 
Vergleich beider Werte ist daher die Anwendung der mitgeteilten Formeln vorteilhaft, 
zumal der darin vorkommende Summenausdruck auch fiir die dabei gebrauchten 
Seidelschen Bildfehlersummen schon berechnet vorliegt. Fir diesen Fall werden die 
unmittelbar anwendbaren Endformeln in verschiedener Gestalt angegeben. K. FRIcKE. 


G. Laville. Etude élémentaire de la réfraction dans un prisme hors de la 
section principale. Lois de Bravais. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 
62—64, 1921, Nr. 2. Ausgehend von dem Satze, daB die geometrische Differenz 
zweier Vektoren von den Lingen kn und kn’, welche zwei einander zugeordneten 
Strahlen in den Medien n und nm’ parallel sind und deren Richtung mit der Richtung 
der Lichtbewegung iibereinstimmt, gleich ‘einem Vektor ist, welcher parallel ist zur 
Normalen auf die brechende Flache im Einfallspunkt, beweist Verf. ohne Zuhilfe- 
nahme von sphiarischer Trigonometrie die drei Gesetze von Bravais. Bei beliebigem 
Durchgange eines Strahles durch ein Prisma haben 1. die beiden auBerhalb des 
Prismas verlaufenden Strahlen gleiche Neigung gegen den Hauptschnitt; 2. erfolgt 
der Verlauf des einfallenden und des im Innern verlaufenden Strahles so, daB das 
Verhaltnis der sim ihrer Neigungswinkel gegen den Hauptschnitt gleich dem Brechungs- 
exponenten m ist; 3. erleiden die Projektionen dieser letztgenannten Strahlen auf den 
n cos 6! 
cos@’ 
ist und 86 und ©’ die Neigungswinkel der Strahlen gegen den Hauptschnitt sind. 

K. FRICKE. 


Hauptschnitt eine Brechung yom Index wo n der Brechungsindex des Prismas 


J. A. Tomkins. On the Measurement of the Principal Curvatures of a 
Surface. Optician 66, 399—402, 1924, Nr. 1713. ° Der von Cornu angegebene Hebel, 
bestehend aus-einer schmalen Platte mit drei festen und einem einstellbaren Ful, 
die in den Ecken eines Parallelogramms sich befinden, kann zur Messung der Dicke, 
des Kriimmungsradius einer Kugelflache und der Hauptkriimmungen einer nicht- 
spharischen Flache benutzt werden, wenn auf dem Plattchen ein Spiegel angeordnet 
wird, der die Beobachtung einer entfernten Skale mit Ablesefernrohr gestattet. 
Es wird jedoch darauf hingewiesen, da die Methode vorwiegend theoretisches Interesse 
darbietet, da bei der praktischen Durchfihrung der Messungen manche Schwierigkeiten 
sich ergeben. H. R. Scuuuz. 


Henri Chrétien. Sur les objectifs de Clairaut-Mossotti. C. R. 178, 470—471, 
1924, Nr.5. Verf. zeigt mit Hilfe der Seidelschen Fehlersummen, wie es sich 
erklart, daB die astronomischen Fernrohrobjektive von Mossotti, die auf spharische 
Aberration und Koma korrigiert sind, eine ganz ahnliche Form haben wie die von 
Clairaut, welche spharisch und chromatisch korrigiert sind. Ky Frroxe. 


K. Weissenberg. Ein neues Réntgengoniometer. ZS. f. Phys. 28, 229—238, 
1924, Nr. 3/4. [S.1193.] KULENKAMPFF. 


Claude Clayton Kiplinger. A Simple Method for Determining the Ap- 
pr oximate Index of Refraction of Liquids with a Common Microscope. 
Journ. chem. Soc. 125, 963—965, 1924, April. Legt man auf einen Objekttrager, der auf 
dem Tisch eines Mikroskops liegt, eine kleine Linse, so kann das Gesamtsystem als 
Physikalische Berichte. 1924. 77 
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Fernrohr mit der Mikroskopoptik als Okular betrachtet werden. Bringt man zwischen 
Linse und Objekttrager irgend eine Flissigkeit, so andert sich die Brennweite des 
Objektivs und damit die Hinstellung des Tubus fir scharfe Abbildung auf ein fernes 
Objekt. Da fiir Wasser (1,33) und Glycerol (1,47) die Hinstellungen 176,2 und 183,1 
gefunden worden sind, wobei der mittlere Fehler etwa 0,1 betrug, so kénnte eine 
Genauigkeit von 0,002 im Héchstfalle erreicht werden. H. R. Sonvz. 


Edmond Bayle et Henry George. Sur l’application des méthodes optiques a 
examen des wuvres d’art. C. R. 178, 79—81, 1924, Nr.1. Fir die Feststellung 
von Falschungen kann einerseits eine photographische Aufnahme mit einer Mischung 
bestimmter Spektralbereiche von variablem Intensitatsverhaltnis benutzt werden, 
die die technischen EKigenschaften stark hervortreten laBt, oder es kann durch 
Beleuchtung mit Ultraviolett (A = 365mm mit Nickeloxydschirm) Fluoreszenz 
bestimmter Farben oder auch der verschiedenen Firnisschichten erzeugt werden. 
Daneben kénnen die Farben selbst spektrographisch untersucht werden, sei es durch 
Ermittlung des Funkenspektrums mit kleinsten Substanzmengen (unter 1 mg), sei es 
durch Beobachtung des zerstreuten Lichtes. H. R. Scnvunz. 


Louis Longchambon. Sur les lames cristallines a retard constant. . (Bull. 
Soc. Franc. de Phys. Nr.195.] Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 158, 1924, Nr. 1. 
Die Farbenfolge bei den Interferenzstreifen, welche Kristallplatten im polarisierten 
Licht ergeben, entspricht keineswegs in allen Fallen der von den Newtonschen 
Ringen her bekannten; so sind bei Apophyllit (Leukocyelit), Brucit, Mellit und 
Phenacit mehr oder weniger achromatische Ringe beobachtet worden. Durch neuere 
Arbeiten veranlaft, weist der Verf. darauf hin, daB fir doppelbrechende Platten mit 
konstantem Gangunterschied, wie sie beispielsweise bei polarimetrischen Apparaten 
Verwendung finden, Cerusit ein sehr geeignetes Material darstellt, das fiir alle Wellen- 
langen benutzt werden kann. Ahnlich verhalten sich Weinsaure, verschiedene Tartrate, 
Topas und Aragonit in bestimmten Schnittrichtungen. H. R. Scuuuz. 


y. Posejpal. Variation de la réfraction spécifique des gaz avec la 
pression au dessous d’une atmosphére. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 
451—460, 1923, Nr. 12. _ Die innerhalb gewisser Druckgrenzen anwendbare Gleichung 


n—1= Kp(1+ 8p) 

versagt fiir Drucke p unterhalb einer Atmosphire infolge Anderung des Koef- 
fizienten f, was auf eine Anderung des Refraktionsvermégens mit der Konzentration 
zurickgefihrt wird, wie dies bei Losungen bereits bekannt ist. Das spezifische 
Refraktionsvermégen andert sich bei kleinen Drucken schnell, bei grofen Drucken 
langsamer, und zwar bei Luft, Sauerstoff und Kohlensaure im entgegengesetzten 
Sinne wie bei Wasserstoff. Eine theoretische Begriindung dieses Verhaltens 1aft 
sich aus den Hypothesen von Rutherford-Bohr gewinnen, wenn man die Emission 
und Absorption der Kinzelatome als streng monochromatisch voraussetzt, und nach 
der Mischungsregel das Gesamtrefraktionsvermégen berechnet, wobei als spezifische 
Refraktion einer bestimmten Atomgruppe K der Wert — 


Cr 
i= Hee Y 
Geren 
(VE Kigenfrequenz) angenommen wird. Mit wachsenden inneren Energien der Atome 
bei Zunahme des mittleren Atomabstandes ergeben sich dann je nach der Lage der 
Higenfrequenz Anderungen der Gesamtrefraktion, die wenigstens qualitativ mit den 
Beobachtungswerten in Hinklang sind. or H. RB. Scuutz. 
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J. Spijkerboer. Dispersion of Light by Irr pe ula Refraction and 
by Molecular Scattering. Proc. Amsterdam 27, 165—173 , 1924, Nr. 1/2. Der 
Verf. beabsichtigt, zu untersuchen, wie gro8 der Einflu8 der isolsktlenen Zerstreuung 
und der unregelmiBigen Brechung auf die Intensitatsverteilung im Sonnenspektrum 
ist. Zunachst wird eine teilweisé Riickstrahlung der von der festen Oberfliche 
kommenden Strahlung durch Gebiete gréSerer oder kleinerer Dichte bewirkt, die 
eine Schwichung vor allem in der Nahe der Absorptionslinien bewirkt, ferner wird 
durch molekulare Zerstreuung ebenfalls eine vom FHinfallswinkel abhangige Menge 
der Strahlung zur Sonnenoberflache zuriickgeleitet, die unter Beriicksichtigung des 
Schusterschen Naherungsgesetzes 


E405 95 773 
sBbipsa 82 
(H Dicke der Schicht) sich in der Form 
«+ 0,5 — cost —x seci 0S t — 0,5 


a(e, j= 


H+1 =, H+1 
ergibt, wahrend fiir die in der Richtung 7 nach auen verlaufende Strahlung gilt 
\ 2 &+0,5 + .cos (a — H)seci 9,5 — cost 
OG, %) = Fas +e A+ 
Fir verschiedene Werte von H sind Tabellen berechnet. Beim gleichzeitigen Ein- 


wirken beider Ursachen wird je nach den Umstanden die eine oder andere starker 
wirken. H. R. Scuunz. 


J. Marshall. An Unnoticed Point in the Theory of Newton’s Rings. 
Proc. Edinburgh Soc. 40, 51—55, 1920, Nr. 1. SCHEEL. 


G. Berndt. Die Anwendung der Interferenz des Lichtes im Lehrenbau. 
D. Opt. Wochenschr. 10, 265—269, 282—285, 302—308, 1924, Nr. 22, 23, 24. [S. 1177]. 
BERNDT. 


Johannes Fischer. Uber die Beugungserscheinungen bei spharischer 
Aberration. Ann. d. Phys. (4) 72, 353—399, 1923, Nr. 21. Fur den Fall eines mit - 
spharischer Aberration behafteten Bimdels, dessen Strahlen das Normalensystem 
~ einer Zylinderflache bilden, wird auf Grund des Huygenschen Prinzips in der 
Kirchhoffschen Fassung ein in der ganzen Ebene giiltiger Ausdruck fiir den 
Lichtvektor aufgestellt. Lat man die Integrationsvariable komplexe Werte an- 
nehmen und deformiert den Integrationsweg so, daS er médglichst durch solche 
Gebiete geht, in denen der Integrand exponentiell verschwindet, so bleibt nur noch 
die Integration in der Nahe einzelner Punkte, der Sattelpunkte, ibrig, deren Lage 
-eingehend bestimmt wird. Die Intensitat in der Nahe der Brennlinie, auf einer Senk- 
rechten zur Achse durch die Spitze der Brennlinie und auf der Achse der Brenn- 
Tale ist berechnet worden, ebenso der Einflu8 der Begrenzung des Strahlenbindels. 

H. R, Scuunz. 


J. Cabannes. Etude expérimentale de la diffusion de la lamisre par 
les gaz transparents. Bull. Soc. Franc. de Phys., Nr. 193; Journ. de phys. et le 
Radium (6) 4, 276 S—277 8, 1923, Nr. 12. Aus der Formel 
J+i 3 Clea 60+) 
ae 20h nae EAMES emer o 
kann man bei Kenntnis des Brechungsexponenten n, des Zerstreuungsfaktors @ die 
Avogadrosche Konstante berechnen. Aus den fir die drei bisher genauer unter- 
7 . 
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suchten Gasgruppen (ein-, zwei- und dreiatomig) erhaltenen Werten folgt dann bei 

Annahme gleichmaSiger Zusammensetzung der Atmosphare aus der bekannten 

Durchlassigkeit N = 64.10%. Fir anisotrope Molekiile (Drehungsellipsoide mit 
den Achsen g und g’) folgt 

— gf)? 4a N 

= po ') , und. 2—1 = bk 

4g?+2gg' +99" 3 

Fur Sauerstoff kann entweder ein abgeplattetes Ellipsoid (g = 0,745 .10—*4 em, 

g! = 1,79.10-**) oder ein verlangertes (g = STO, (5g ao 1,09.10—**) an- 

genommen werden. H. R. Scuuuz. 


(g+2 9’). 


J. Cabannes et J. Granier. Nouvelles recherches expérimentales sur la 
diffusion de la lumiére par les gaz transparents. Polarisation 
de la lumiére diffusée latéralement. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 
429—450, 1923, Nr. 12. Die bisher erhaltenen Zahlen fir den Zerstreuungs- 
koeffizienten o sind teilweise stark abweichend, was auf systematische Meb- 
fehler, verschiedene spektrale Zusammensetzung des benutzten Lichtes oder auf 
Anwesenheit von Fremdstoffen zuriickgefiihrt werden kann. Eine genauere Be- 
trachtung unter Benutzung von zahlenmaBigen Vergleichen zeigt, dab im wesent- 
lichen der dritte EinfluS8 maBgebend sein dirfte. Es sind deshalb unter Benutzung 
von Sonnenlicht und sorgfaltiger Vermeidung aller Fehlerquellen (Stellung des 
Heliostatenspiegels usw.) neue Versuche ausgefiihrt worden, welche folgendes 
ergeben haben: Die Zerstreuungskoeffizienten © sind 


e Q 

NeOan iene 0,122 Noses eee 0,0375 
CO nemh ela, 0,098 NO.cseeeee 0,026 
Ont ta cares: 0,0645° “| Higa es 0,022 
Eantt eee +. 0,041 CO 3. area 0,017 


Die Werte sind teils durch subjektive Beobachtung, teils durch photographische 
Aufnahmen erhalten und die Genauigkeit wird mit etwa 2 Proz. dugeseiet: Fir 
Luft 146+ sich aus den Werten des Stickstoffs und des Sauerstoffs und dem 
Mischungsverbiltnis der Wert von g fiir Luft berechnen, wobei sich in guter Uber- 
einstimmung @ = 0,042 ergeben hat, H. R. Souvyz. 


Was. Shoulejkin. On the color of the sea. Phys. Rey. (2) 22, 85—100, 1928 
Nr. 1. Frihere Erklarungsversuche der Meeresfarben, die entweder auf ne aie 
sorption des Wassers oder auf die Lord Rayleighsche Lichtzerstreuung durch 
kleine Teilchen begriindet waren, hatten keine befriedigenden Ergebnisse gezeitigt 
Verf. vereinigt diese beiden Theorien und beriicksichtigt auBerdem die Br 
Reflexion des Lichtes durch gréBere Teilchen (Schlamm, Plankton usw.) und das 
reflektierte Himmelslicht und gelangt so zu einer recht guten Wiisdergalel der beob- 
achteten Farbtone. — Zuerst wird die Lichtmenge M) berechnet, die aus dem 
Innern des von Sonne und Himmel beleuchteten Wassers wieder wan Oberflache 
gelangt, unter Ansetzung eines Schwachungsfaktors m = Vy (ae/A4) + f(A) d 

erste Glied die Rayleighsche Zerstreuung durch sehr ee Teilchen wee 
die Absorption im Wasser selbst darstellt. Der von der Wel 
Faktor « wird spater aus Beobachtungen ermittelt, und der F 
da immer die eine Halfte des Lichtes nach abana 


das zweite 
lenlange unabhangige 
aktor 1/, riihrt daher, 
die andere nach unten geworfen 
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wird. Es ergibt sich durch Integration iber die ganze Wassertiefe und Summierung 
des mehrfach hin und her zerstreuten Lichtes 


ie ee ea (0/48) 
: wt 1/4 (@/A4) + f(A)? 
wo Hy) und Sy das einfallende Himmels- bzw. Sonnenlicht bedeuten. — Zur Be- 


stimmung von « und f(A) werden Beobachtungen von O. vy. Aufsess an Alpenseen 
herangezogen. f(A) konnte daraus unmittelbar entnommen werden. Dann sind 
Kurven m(A) fir ausgewahlte Werte von « gezeichnet, von denen z. B. eine die 
Beobachtungen am Staffelsee nahezu richtig wiedergibt. Hieraus lassen sich Kurven 
M, (A) gewinnen, die das starke Uberwiegen des Blau und Griin, besonders fiir das 
kleine « = 0,004, zeigen. — Nun wird die obige Formel durch Einfiihrung des 
selektiven Reflexionskoeffizienten (A) vervollstindigt. Hs folgt in ahnlicher Weise 
wie friher 
u, = fot% . A= P%WA)+049@ 
mu (— Bf) (e/A4) + FA + BULL —'e 9 (A)]’ 

wo f die Wahrscheinlichkeit dafiir ist, dal ein Lichtstrahl auf einer Strecke 
yon 1m ein solches grdéberes Teilchen trifft. (A) wurde fir braunen Lehm 
experimentell bestimmt. Hiermit sind nach der letzten Formel Kurven My (A) fir 
« = 0,004 und verschiedene f# gezeichnet. Sie zeigen, wie mit zunehmendem f das 
Uberwiegen der kurzwelligen Farben zuriicktritt. — Endlich wird das Licht be- 
rechnet, das ins Auge des auBerhalb des Wassers befindlichen Beobachters gelangt, 
und welches sich aus dem austretenden Teile von Mj) und dem reflektierten Teile 
von H, nach den Fresnelschen Reflexionsformeln zusammensetzt. Das reflektierte 
Himmelslicht iiberwiegt bei nahezu streifender Beobachtung der Wasseroberflache, 
bei mehr senkrechter Beobachtung tritt es ganz zuriick. Die Farbung des Wassers 
andert sich also stark mit der Form der Wellen. — Um die Durchsichtigkeit des 
Wassers zu bestimmen, wird gewohnlich die ,Secchi-Scheibe“ verwendet, eine kreis- 
runde weile oder farbige Scheibe von meist 30cm Durchmesser, die so tief ins 
Wasser gesenkt wird, bis sie fiirs Auge verschwindet. Um diese kritische Tiefe auf 
Grund yorstehender Uberlegungen zu berechnen, wird nach Helmholtz an- 
genommen, daB die Scheibe in einer solehen Tiefe z verschwindet, da ibr Licht- 
tiberschu8 D, iiber My sich zu My verhalt wie 1:133. Fir D, wird die Formel ab- 
geleitet 


Zz r3 


z 
mr 
D, = —2(H) +8) woe ?™* |  — dr, 
0 


wo mu die Albedo, o die Flache der Scheibe und r die Entfernung von ihr (in 
vertikaler Richtung) bedeuten. Hieraus und aus den Ansatzen zu den friheren 
Gleichungen kann. eine angenaherte Beziehung zwischen 2 und m (oder «) in Kurven- 
form gefunden werden. Dabei ist 2 = 650mm gesetzt, nachdem Versuche ergeben 
hatten, daB der Wert von z fir eine weiBe Scheibe dem einer roten noch am 
ehesten entspricht, wahrend eine blaue friher verschwindet. Aus dieser Kurve 
ergibt sich z. B. fir den Walchensee (« = 0,0142) « = 20m, in guter Uberein- 
stimmung mit Versuchen von Aufsess, der im Sommer 17, im Winter 24m fand. — 
Weiterhin hat Verf. noch Versuche angestellt, um aus den oben erwahnten Spektral- 
kurven die Mischfarbe synthetisch abzuleiten. Die Ergebnisse stimmen nach F'arbton 
und Sattigung mit den nach Lasareff aus der unmittelbaren Beobachtung ge- 
fundenen gut iiberein. — Endlich wurden noch kinstliche triibe Medien aus 
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Lésungen von Rodulin-Blau unter Beifiigung kolloidaler alkoholischer Harzlésung 
(,Seemodell“) im reflektierten Lichte spektral photometriert. Die erhaltenen Werte 
liegen der nach der ersten obigen Formel berechneten Kurve sehr nahe. Ebenso ist es, 
wenn nach Beifiigung von Ocker mit der zweiten Formel verglichen wird. Mosius. 


N. N. Kalitin. Einige Resultate der Beobachtungen tuber die Durch- 
sichtigkeit und Polarisation der Atmosphare. Meteorol. ZS. 41, 9—15, 1924, 
Nr. 1. Verf. weist auf das Paralleleehen der Polarisation (in Prozenten gemessen) mit 
der Durchsichtigkeit der Atmosphare hin, die an der Intensitat der Sonnenstrahlung, 
an der Starke des diffusen Tageslichtes und an der Ausstrahlung in den Raum ge- 
messen wird. Kine Kurventafel, die Beobachtungen in Pawlowsk aus den Sommer- 
monaten 1918 und 1919, bei 30° Sonnenhdhe und wolkenfreiem Himmel wiedergibt, 
zeigt ein fast vélliges Parallelgehen von Polarisation und Sonnenstrahlung. Auch das 
diffuse Licht (mit umgekehrten Ordinaten gezeichnet) stimmt gut dazu, die Aus- 
strahlung etwas schlechter. Polarisation und Sonnenstrahlung lassen sich gegenseitig 
durch eine lineare Beziehung ausdricken. Leichte Ci- oder Cu-Bewolkung stort nicht, 
stirkere Bewélkung vermindert die Polarisation. Ebenso wirkt eine Schneedecke, 
was durch Reflexion des Lichtes am Schnee, die die Helligkeit des Himmels vergrdBert, 
begriindet wird. Bei nérdlichen Winden ist die Polarisation gréBer als bei siidlichen, 
was auf einen Zusammenhang mit dem Wettertypus hindeutet. Mostvs. 


Lord Rayleigh. Polarisation of the Light Scattered by Mercury Vapour 
near the Resonance Periodicity. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 190—196, 
1922, Nr. 715, Die Ergebnisse der Untersuchung werden vom Verf., wie folgt, zusammen- 
gefaBt: Das senkrecht zu einem einfallenden Bindel weifen Lichtes zerstreute Licht ist 
bei dichtem Quecksilberdampf nahezu vollstandig linear polarisiert. Ultraviolettstrahlung 
der Quecksilberlinie 253,6 mu gibt, wenn die Streustrahlung unmittelbar nach dem Ein- 
tritt in ein evakuiertes, verdinmnten Quecksilberdampf enthaltendes Gefa8 bei Zimmer- 
temperatur untersucht wird, schwache, aber immerhin deutlich wahrnehmbare Polari- 
sation. Die Polarisation nimmt zu, wenn das Licht durch eine Dampfschicht von 
hinreichender Starke filtriert wird. Bei einer Dicke der Filterschicht von 27,5 cm hat 
die schwachere Komponente 60 Proz. der Intensitat der stirkeren an Stelle von 90 Proz. 
bei unfiltriertem Licht. Die durch die Filtration absorbierte Strahlung liegt in einem 
Spektralbereich von etwa 0,001 mu Breite. H. R. Scuvuz. 


L. C. Glaser. Metallographie im polarisierten Licht. ZS. f£. ¢ 
‘ . f. techn. Phys. 5, 
253—260, 1924, Nr. 6. [S. 1194.] Bean 


A. Ehringhaus. Uber die Abhangigkeit derrelativen Dispersionder Doppel- 
brechung von der Richtung der Lichtfortpflanzung im Kristall und von 
Tem peraturanderungen, ZS. f. Krist. 59, 406—420, 1924, Nr. 4/5. Die Beobachtung 
der einer bestimmten Richtung zugehérigen Interferenzfarbenfolgen ist bei starker 
Anderung der relativen Dispersion der Doppelbrechung mit der Richtung nur méglich 
wenn sie bei ziemlich streng telezentrischem Strahlengang (etwa 30! Offnung) erfol t. 
Die so ermittelten Farbenfolgen stimmten fiir Kaliumnitrat und Sanidin mit den = 
den Werten N der relativen reziproken Dispersion der Doppelbrechung zu entnehmen- 
den gut iiberein. Die numerische Konstante N fir die Dispersion der Doppel- 
brechung ist also als beste Kennzeichnung des Verhaltens der Dis sav ompleteeate zu 
betrachten, selbst in den Fallen, bei denen die Doppelbrechung im sichtbaren Gebiet 
ein Maximum oder Minimum aufweist. Sanidin zeigt iberdies eine starke Anderung 
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der Interferenzfarben mit der Temperatur, die fiir die Richtung der spitzen Bisektrix 
in folgender Weise verliuft: 


t in °C | N | Charakter der Farben 
0 | -+0,33 | Chromozyclitfarben 
22 +1,41 | Stark ibernormal 
100 O57 Ubernormal 
200 + 6,9 Noch deutlich iibernormal 
300 + 11,4 | Merklich titbernormal 


Da der Vorgang reversibel ist, so ist Sanidin ein gutes Demonstrationsmaterial. 
Durch langeres Erhitzen auf Temperaturen von etwa 800° (etwa 20 Std. auf 828°) wird 
dauernd symmetrische Achsenlage erzeugt. H. R. Scuuyz. 


P. Gaubert. Sur les propriétés optiques du graphite et de l’oxyde gra- 
phitique. C. R. 177, 1123-1125, 1923, Nr. 22. Wenn man Kristallamellen von Graphit 
zwischen Mikroskopdeckplatten reibt, gelingt es, kleine Plattchen von 0,2 bis 2.u Dicke 
zu erzeugen, die deutlich graugriin in der Durchsicht erscheinen. - Zwischen gekreuzten 
Nicols tritt im konvergenten Licht ein schwarzes Kreuz ohne farbige Ringe auf; doch 
la$t sich nachweisen, da$ die Kristalle optisch negativ sind. Durch EKinbettung ist 
der Brechungsindex zwischen die Grenzwerte 1,93 und 2,07 eingeschlossen worden. 
Die optischen Eigenschaften kénnen durch das Vorhandensein von Graphitsaure. ver- 
andert werden, welche stark polychroitisch und starker doppelbrechend als Graphit ist. 

H.R. Scuurz. 


Hermann Rohmann. Studien tiber die Doppelbrechung des Lanolins. Phys. 
ZS. 28, 39—48, 1922, Nr. 2. SCHEEL. 


M. Lewitsky. Ein Versuch, von den kurzen elektrischen zu den langen 
Warmewelleniberzugehen. Phys. ZS. 25, 107—109, 1924, Nr. 5. [S. 1212.] Gzruacn. 


Karl Teucke. Uber die Strahlung von Oxyden, hervorgerufen durch inten- 
sive Kathodenstrahlen. Phys. ZS. 25, 115—119, 1924, Nr. 5. Gektrzte Leipziger, 
auf Veranlassung von F. Rother ausgefthrte Dissertation. Das von 8. Moeller sowie 
-von Rother friiher beobachtete sehr helle Leuchten der einer intensiven Kathoden- 
_strahlung ausgesetzten Auerstrumpfmasse wird als reines Temperaturleuchten erkannt: 
es wurde die spektrale Energieverteilung von Ultrarot (~ 4) bis zur Grenze des sicht- 
baren Spektrums (~ 0,5“) mit Spiegelgalvanometer und Thermosaule von dem gewohn- 
lichen Auerbrenner und von der mit Kathodenstrahlen bombardierten Auermasse aufge- 
nommen und als sehr nahe gleich befunden. Auch spektralphotometrische Messungen 
(A 0,45 bis 0,715 2) gaben das gleiche Resultat, desgleichen photographisch-photometrische 
Messungen zwischen 0,241 und 0,525. Auch die Gesamtstrahlung als Funktion der 
mit Wannerpyrometer gemessenen Temperatur ist fir beide Erregungsarten der Auer- 
masse dieselbe. — Als ,lichttechnische Versuche“ wird die Abhangigkeit der Hellig- 
keit der mit Kathodenstrahlen geheizten Auermasse als Funktion von dem Druck in 
der Entladungsréhre gemessen, es ergab sich ein starkes Optimum fir p = 0,45 mm 
oder 0,045 (wegen mehrerer Druckfehler nicht zu entscheiden!). Die Helligkeit ist 
proportional der Belastung der Réhre. Die Ausbeute betrug beim Druckoptimum 


1,2 Hx pro Waitt. ; GERLACH. 
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W. Bothe. Uber die Wechselwirkung zwischen Strahlung und freien Hlek- 
tronen. ZS. f. Phys. 28, 214—224, 1924, Nr. 3/4. [S. 1178.] BortHe. 


L. Vegard. Das Nordlichtspektrum und die Konstitution der oberen 
Atmospharenschicht. ZS. f. Phys. 16, 367—390, 1923, Nr. 5/6. Die oben stehende 
Abhandlung ist identisch mit der Arbeit des gleichen Verf. ,The Constitution of the 
Upper Strata of the Atmosphere“ in Phil. Mag. 46, 577—604, 1923, Nr. 274. Sie 
wurde in diesen Ber. 8. 200 eingehend besprochen. Conrap- Wien. 


Richard C. Tolman. Duration of molecules in upper quantum states. Phys. 
Rev. (2) 28, 664, 1924, Nr. 5. [S. 1192.] Joos. 


Wallace R. Brode. The determination of hydrogen-ion concentration by a 
spectro-photometric method and the absorption spectra of certain indi- 
eators. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 581—596, 1924, Nr.3. Das fir die Untersuchung 
dienende Spektrophotometer war ein Keuffel- und Essermodell © mit direkter Ablesung 
am Farbenanalysator, mit einem Lampengehiuse, das die Halter des Standardmagnesium- 
carbonatblocks in einer direkten Linie mit den Lésungsréhren enthalt; mit rotierenden 
Sektorscheiben und einem Spektroskop konstanter Ablenkung. Die Ablesungen wurden 
15 Minuten nach der Hinfithrung des Indikators in die Lésung gemacht und aus ihnen 
die Extinktionskurven konstruiert. — Die erhaltenen Kurven zeigen klar, daB bei 
mindestens zwei Klassen von Farbstoffen, namlich Phthaleinen und Azofarbstoffen, 
die Absorptionsbande bei einer Anderung der Wasserstoffionenkonzentration nicht in 
der Wellenlinge sich verschiebt, sondern nur in der Intensitaét sich andert. Fur die 
gebrauchlichen Indikatoren finden sich die Gipfel der Absorptionsbanden an folgenden 
Wellenlangen: 
Wellenlangen der Absorptionsbanden. 


Indikator mu Indikator mit 
Thymolblau (saver) ..... 544 Phenolrots Sus em Poss) ie 558 
Bromphenolblau. ... ... « 592 Thymolblau (alkalisch). . . 596 
Meth yltotie is uciecuese he uae 530 Neutralrotces memes actetrour 533 
Bromkresolpurpur. ..... 591 Phenolphthalein. ..... 553 
Bromthymolblau ...... 617 Thymolphthalein ..... 598 
WT OSOL Ob tits oo yess eles ode lous 572 


Farbstoffe anderer Klassen kénnen sich anders verhalten, z. B. Methylviolett, ein Tri- 
phenylmethanfarbstoff, dessen Absorptionsbande auf eine Anderung der Wasserstoff- 
ionenkonzentration mit einer Verschiebung, aber nur mit-einer geringen Intensitits- 
anderung antwortet. Bei den untersuchten Indikatoren liegen die Verhaltnisse dagegen 
so, da mit dem Verschwinden der ersten Bande cine zweite erscheint und da8 bei 
gegebenen Wasserstoffionenkonzentrationen ein Gleichgewicht zwischen den Héhen der 
beiden Banden besteht. Die Gestalt der Phthalein- und Sulfophthaleinkurven macht 
diese Farbstoffe zu Indikatoren besonders geeignet, denn die Kurven sind schmal und 
scharf und die beiden Banden voneinander relativ weit entfernt. Die Azofarbstoffe 
hingegen haben breite Kurven, die so nahe beieinander liegen, daB sich die den 
Wasserstoffionen entspringenden Effekte uberlagern. Von den Azofarbstoffen kommt 
nur das Methylrot in Anwendung und nur da, wo die Phthaleine versagen. — Die 
Extinktionskoeffizienten am Maximum der Absorptionsbanden hangen von den Wasser- 
stoffionenkonzentrationen ab, und aus dem Verlauf dieser Abhangigkeit lassen sich die 
Dissoziationskonstanten bestimmen. Die so erhaltenen Werte stimmen mit Clarks 


8. Linien- und Bandenspektren. 1225 


Beobachtungen gut iiberein, wie nachstehende Zahlen zeigen. (Die Zahlen bedeuten 
den negativen dekadischen Logarithmus der Dissoziationskonstanten. Der Ref.) 


Dissoziationskonstanten von Indikatoren. 


| Spektro- tad nt its | Spektro- | ; : 
sy : oto- arks : - a KS 
Indikator } nietrischer Wert Indikator anes ae 
: NWA Ao : be ' Wert 
Thymolblau (sauer). . | = 1,75 1,7 Bromthymolblau egal) 7,0 
Bromphenolblau ... || 4,05 4,1 Phenolrotes sma «+. | 7,90 7,9 
Methylrot ..... . | 4,95 5,1 | Kresolrot...... | 820 | 83 
Bromkresolpurpur . . | 6,30 6,3 Thymolblau (alkalisch) | 8,90 8,9 
KAUFFMANN, 


M. de Broglie et A. Lepape. Sur la discontinuité K d’absorption du krypton 
et du xénon. C.R. 176, 1611—1612, 1923, Nr. 23. Die Verff. haben an gasgefiillten 
AbsorptionsgefaBen die Wellenlingen der A-Absorptionskanten von Krypton und 
Xenon gemessen und folgende Werte gefunden: Krypton 0,8648 A.-E., Xenon 0,3588 A.-E. 
in Ubereinstimmung mit dem Moseleyschen Gesetz. BEHNKEN. 


Pierre Auger et A. Dauvillier. Sur l’existence de nouvelles lignes, dont 
un doublet de Sommerfeld, exclues par le principe de sélection, dans la 
série L des éléments lourds. C. R. 176, 1297—1298, 1923, Nr.19. In der L-Serie 
sind mehrfach schwache Linien, z. B. fg, Bo, 81; beobachtet worden, die als M/ L-Kom- 
binationen gedeutet dem Auswahlprinzip widersprechen. Die Verff. suchten zu 
ermitteln, ob es sich hier nicht um eine allgemeine Erscheinung handelt, so dai man 
bei geniigend weit fortgesetztem Studium der Spektren der schweren Elemente 
schlieBlich alle ML-Kombinationen auffinden kénnte. Die Verff. finden zwei neue 
als s und ¢ bezeichnete Linien, deren Wellenlingen in X-Hinheiten (10—11cm) aus 
folgender Tabelle ersichtlich sind: 


Rear fot Wc” |. Oe eae ae ybt a] iam eee O 
(a, W) | 1429,5 


SoS 
cote. | (Ka,Cu)| 1490,0 


-Hierdurch erhalt das Auswahlprinzip einen Wahrscheinlichkeitscharakter, da die neuen 
Linien mindestens 1000mal schwacher sind als die Linie «. Am Tantal wurden 
folgende L-Linien gemessen: 


1608,6 
1671,7 


1561,0 
1621,6 


K 8, Cu 
1449,0 


1348,1 961,7 
1410,0 


\ 


V3 | Vi Ve V6 V10 1 Ys Pg | fo | py! 2 | Bo 


1097,0 | 1102,4 1110,7 | 1117,6 | 1129,0 | 1135,5 | 1170,0 1243,0 1251,8 1261,3 1275,01280,3 


Bs | By Be Ps Pu a) = as ay | Co, | 8 t | l 
oa S BT 
1808,0 | 1323,1 | 1328,0 | 1342,3 | 1383,2 | 1467,2 | 1513,7 1517,7 |1528,9 |1608,6 |1671,7 1723;5 


und am Ruthenium folgende K-Linien: 


Ca | ey | B ‘ te 


' 645,4 | 641,0 ~ | 570,5 | 559,3 BEHNKEN. 


nee ae 
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F. Wolfers. Sur une apparence de réflexion des rayons X a la surface 
des corps. C. R. 176, 1885—1387, 1923, Nr.20. Verf. macht die Beobachtung, dab 
die Konturen hinreichend dichter Kérper auf Réntgenaufnahmen bei genigendem 
Plattenabstande stets von schwarzen Streifen an der Innenseite begleitet sind, die 
unter dem Mikroskop zu sehen und ziemlich scharf begrenzt sind. Diese Streifen 
werden als Reflexionserscheinung gedeutet. Die Absorbierbarkeit der reflektierten 
Strahlen gleicht der der Primarstrahlen. Das Roéntgenbild einer Stahlkugel zeigt 
diesen Rand um so breiter, je weiter der Aufnahmefilm von der Kugel entfernt ist. 
Bei weichen Strahlen erscheint zudem am inneren Rande der Kontur eine weile 
Linie, die auf eine Zone hindeutet, aus welcher die Strahlen abgelenkt wurden. Aus 
der Breite des schwarzen Randstreifens wird der Ablenkungswinkel fast immer kleiner 
als 20’ gefunden. Plattenart, Expositionsdauer und Zwischenmedien im Strahlengang 
beeinflussen die Erscheinung nicht. Die reflektierte Energie wachst mit dem Atom- 
gewicht des reflektierenden Kérpers. Kinige andere Einzelheiten der Erscheinung 
bereiten der Deutung als Reflexionswirkung Schwierigkeiten. BEHNKEN. 


A. P. Wills. On the change of wave-length in x-ray scattering. Phys. 
Rev. (2) 28, 551, 1924, Nr.4. [S. 1179.] KULENKAMPFF. 


A. Landé. Das Wesen der relativistischen Dubletts bei den Réntgen- 
spektren. Naturwissensch. 12, 332, 1924, Nr.17. In Form einer vorlaufigen Mit- 
teilung bemerkt Verf., daB die Dubletts in den Réntgenspektren, welche nach der 
Sommerfeldschen Theorie relativistischen Ursprungs sind, nicht als solche auf- 
zufassen seien, sondern da sie von der Natur der optischen Dubletts, z.B. der 
Natriumlinien, seien. Es werden einige Griinde angegeben, welche zu dieser Auf- 
fassung fihrten. (Inzwischen ist die ausfihrliche Publikation in der ZS. f. Phys. 24, 
88, 1924 erschienen. Der Ref.) KULENKAMPFF. 


E. 0. Hulburt. On the theory of the refraction of x-rays. Phys. Rev. (2) 28, 
106, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nach Messungen von Stenstrém, Sieg- 
bahn, Hjalmar u. a. gilt die Braggsche Reflexionsformel fiir die Reflexion von 
Réntgenstrahlen an Kristallen nicht streng, wenn man zu hdheren Ordnungen itiber- 
geht. C. G. Darwin suchte dies durch die Annahme von einer Brechung der Réntgen- 
strahlen zu erklaren und berechnete aus den gemessenen Abweichungen vom Bragg- 
schen Reflexionsgesetz Werte von 1—w zu 10—4 bis 10—6 « = Brechungsindex) fir 
ein und dieseibe Wellenlange beim gleichen Kristall, woraus die Verbesserungs- 
bedirftigkeit der Darwinschen Hypothese zu erschlieBen ist. Verf. sucht die 
Comptonsche Quantentheorie der Streuung mit heranzuziehen, gelangt aber auch 
nicht zu vollig befriedigenden Ergebnissen. BEHNKEN. 


Jakob Kunz. On the photo-electric effect of Réntgen rays. Phys. Rev. (2) 
23, 106, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Arbeit behandelt die Konsequenzen 
der Comptonschen Streuungstheorie hinsichtlich der unter verschiedenen Winkeln 
ausgelosten Photoelektronen, fiir deren Geschwindigkeit dann nicht das einfache Gesetz 
hv . @ o mies ae 
msn 3 Fir m mu8 die Relativitats- 


masse des Elektrons eingesetzt werden, da man a 
sonst unt i 
groBer als ¢ erhalten wirde. as ares ee 


1/,mv2 =h.y gilt, sondern das Gesetz » — 2 
c 


Edmond Bauer, Pierre Auger et Francis Perrin. § éori di 
‘ - Sur lathéorie de la diffusion 
d x Oss a 
es rayons Re1v7, 1211 1212, 1923, Nr. 23. [8.1179] KULENKAMPFF, 


8. Linien- und Bandenspektren. 1227 


E. H. Kennard. Die Art der Réntgenimpulse. Phys. ZS. 24, 372—374, 1923, 
Nr.17. Nach der klassischen Anschauung wurde das kontinuierliche Rontgenspektrum 
gedeutet als herrithrend yon dem Impuls, den ein in der Antikathode plotzlich 
gebremster Kathodenstrahl emittieren sollte. Diese Auffassung kommt in Widerspruch 
mit der Erfahrung insofern, als das kontinuierliche Réntgenspektrum eine scharfe 
Grenze am kurzwelligen Ende besitzt, wahrend die Theorie bei einfachen Impuls- 
formen immer ein asymptotisches Nullwerden der Energie ergibt. Der Verf. berechnet 
nun umgekehrt, welche Form ein Impuls besitzen mifte, um eine der Erfahrung 
entsprechende Energieverteilung des kontinuierlichen Réntgenspektrums zu liefern, 
und stellt fest, daB sich theoretisch geeignete Impulsformen finden lassen. BEHNKEN. 


Gerhard Krohn Rollefson. Spectral series in the soft x-ray region. Phys. 
Rey. (2) 28, 35—45, 1924, Nr.1. Zwischen einem Glihdraht und einer Eisenantikathode 
werden durch eine variable Spannung die Elektronen beschleunigt; gemessen wird 
die photoelektrische Aufladung einer Platinplatte, welche von der erregten Strahlung 
getroffen wird, in Abhangigkeit von der beschleunigenden Spannung. Elektronen vom 
Glihdraht und Ionen werden durch geeignete Gitter von der Platte ferngehalten; 
alle Teile des Rohres, die von der Strahlung getroffen werden kénnen, sind durch 
Metallbelege geschiitzt und auf definierten Potentialen gehalten. Letztere Vorsichts- 
mafregel ist in Arbeiten anderer Autoren vielfach nicht beachtet worden, wird aber 
fiir sehr wichtig gehalten. — Die erhaltenen Kurven zeigen wohldefinierte Knicke, 
deren Lage sich in il verschiedenen MeBreihen als gut reproduzierbar erwies. Im 
Spannungsintervall von 30 bis 185 Volt ergaben sich fiir Hisen die Werte, umgerechnet 
in Frequenzen, v/R = 3,46, 6,03, 7,05, 8,21, 9,63, 10,40, 10,88, 11,33, 11,83 mit einer 
Genauigkeit von 0,5 Proz. Bei héheren Spannungen ergaben sich entsprechend die 
Werte 1/R — 45,5, 47,0, 51,5 mit 0,5 bis 1 Proz. Genauigkeit. — Diese Werte werden 
als Resonanzpotentiale gedeutet, und zwar fiihrt eine eingehende Diskussion dazu, die 
erstgenannte Reihe der A/-Serie des Fe zuzuschreiben. Die Werte v/R = 3,46 und 
7,05 werden als Linien, die in dem (nicht trennbaren) Niveau M,—M, enden, gedeutet. 
Alle anderen enden im Niveau ;; sie erfillen gut eine lineare Beziehung gegen 1/N? 
und entsprechen den Werten V = 5, 6, 7, 8, 9, 10 und 12 als den effektiven Quanten- 
zahlen der beziiglichen Ausgangsniveaus. Die Extrapolation liefert als Seriengrenze 
fiir M,;: v/R = 13,1; die Differenz gegen das Niveau M,—WM, betragt 4v/R = 2,58. — 
Die drei bei héheren Spannungen gemessenen Werte sind den Ubergangen Mz—> 1, 
M,;—> L, und M,> TL, zuzuordnen. Diese Deutung 148+ sich durch direkte und extra- 
polierte Daten aus Siegbahnschen Messungen belegen. Durch Kombination ergibt 
sich fiir die Grenze L,: v/R = 59,0. — Durch Kombinationen zwischen den in der 
M-Serie gemessenen v/R-Werten lassen sich mit zahlenmaBig sehr guter Uberein- 
stimmung 12 Linien darstellen, welche von Millikan im Gebiete von 1200 bis 300 A-E. 
gemessen wurden. : KULENKAMPFF. 
Louis de Broglie et A. Dauvillier. Le systéme spectral des rayons Réntgen 
et structure de l’atome. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 1—19, 1924, Nr. 1. 
Eine ausfiihrliche Monographie, in der die Verff. ,eine zusammenfassende Ubersicht 
geben iiber die von ihnen seit drei Jahren ausgefihrten theoretischen und experimentellen 
Arbeiten iiber ‘die Rontgenspektren in ihren Beziehungen zur Atomstruktur“. — Im 
ersten Teil werden die allgemeinen quantentheoretischen Grundlagen entwickelt und 
die Bedeutung der drei Quantenzahlen n, = aquatoriale, n, =radiale und Ng = Breiten- 
Quantenzahl dargelegt. Die Quantensumme m= n,+ 72+ 73 charakterisiert dureh 
die Werte 1, 2, 3, 4, 3, 2,1 die K-, L-, M-, N-, O-, P-, Q-Schale, welche ihrerseits 
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in 1 bzw. 2, 6, 10, 6, 2, 1 Unterniveaus unterteilt sind. Die Analogie mit den 
optischen Serienspektren fiihrt dazu, diese Unterniveaus als s-, p-, d-, b-Niveaus zu 
klassifizieren, je nachdem die azimutale Quantenzahl k = n,-++ng die Werte 1, 2, 3 
oder 4 hat. Demnach ist z. B, das Niveau Lg (Quantenzahlen 1, 1, 0) ein s-Niveau, 
wahrend L, (1, 0, 1) und L, (2, 0, 0) ein regulares p-Dublett bilden, welches im 
Gegensatz zur Sommerfeldschen Theorie als nicht relativistisch aufgefait wird. Das 
relativistische Dublett soll vielmehr durch (L,L.) gegen Lg gebildet werden. — Im 
zweiten Teil wird das so vorgezeichnete Niveauschema eingehend entwickelt und mit 
den experimentellen Daten verglichen. Es erscheint hiernach die K-Serie als Haupt- 
serie 1s — np; in der L-Serie werden folgende Serien unterschieden: 2s —np, 2s—nd, 
2p —ns,2p—nd (dieser gehéren die intensivsten Linien an) und, als nur bei U und 
Ta schwach angedeutet, 2p —np. Die meisten der so verlangten Linien sind beobachtet; 
einige weitere miissen als Funkenlinien gedeutet werden. Das Auswahlprinzip ist 
nicht immer gewahrt, Die Klassifizierung der M- und N-Serie konnte bisher nur 
unvollkommen erfolgen. — Im dritten Teil der Arbeit wird die sukzessive Ausbildung der 
Elektronenschalen mit steigender Atomnummer betrachtet an Hand von Untersuchungen 
iiber das erstmalige Auftreten bestimmter Linien. Verff. gelangen zu Anschauungen, 
die zum Teil von den von Bohr und Coster entwickelten abweichen. Die Ausfiihrungen 
werden erganzt durch eine sorgfaltige graphische Darstellung samtlicher Niveauwerte. 

KULENKAMPFF. 
H. Stintzing. Uber die physikalischen Grundlagen der quantitativen 
echemischen Analyse durch Réntgenemissionsspektren. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (8) 5, 4, 1924, Nr.1. Kurzer Hinweis auf einen Vortrag, dessen Gegenstand 
an anderer Stelle bereits ausfiihrlich verdffentlicht und hier referiert worden ist (diese 
Ber. 8. 403 und ZS. f. phys. Chem. 108, 51, 1924). KULENKAMPFF. 


Friedrich Dessauer. Uber ein Verfahren zur Stoffanalyse mit Réntgen- 
strahlen. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 4—5, 1924, Nr.1. In der Diskussion zu einem 
Vortrag von Stintzing (s. vorstehendes Referat) machte Verf. Mitteilungen tiber eine 
von ihm ausgearbeitete Methode zur quantitativen chemischen Analyse. Die zu unter- 
suchende Substanz wird als eine Elektrode in einer Ionisationskammer angebracht 
und mit Rontgenstrahlen einer Rohre mit sehr exakter Spannungsregulierung bestrahlt. 
Bei Uberschreiten der Grenzfrequenz selektiver Absorption eines Bestandteils der 
Substanz zeigt die Kurve: lonisationsstrom gegen Réhrenspannung einen Knick, dessen 
Gr6Be von der Menge des betreffenden Stoffes abhangt. Eine Eichung kann mit bekannten 
Mischungen erfolgen. — Die Versuche sind noch nicht abgeschlossen: KULENKAMPFF. 


P. Lukirsky. Uber weiche Réntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 22, 351—367, 1924, 
Nr. 6. Die sorgfaltig ausgefiihrte. Arbeit bringt neue Messungen iiber die K-, L- und 
M-Serie von ©, Al und Zn. — Die Anregungsgrenzen wurden fir C und Al nach 
bekannter Methode bestimmt, indem der Strom sekundar ausgeléster Photoelektronen 
als Funktion der Rohrenspannung gemessen wurde. AuSerdem wurden direkte Wellen- 
langenmessungen nach der im Prinzip von de Broglie angegebenen Methode durch- 
gefiihrt: Die Strahlung wird durch konstante Rohrenspannung erregt und die Ge- 
schwindigkeit der Photoelektronen gemessen. Dies geschah durch Bremsung im 
Gegenfeld eines Kugelkondensators. Bei letzterem verschwinden, wie eine eingehende 
Betrachtung zeigt, alle Photoelektronen gleicher Geschwindigkeit, auch die geneigt 
zum elektrischen Felde laufenden, bei nahe derselben Gece pina so da sich 
jeder Spektrallinie entsprechend ein scharfer Abfall in der Kurve Photostrom: als 
Funktion der Gegenspannung zeigt. Bestrahlt wurde eine Zinkkugel; so ergaben sich’ 
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als Nebenresultate die angefiihrten Werte fiir Zn. Nach Anbringung einer kleinen 
Korrektur fiir Kontaktpotentiale, die sich aus den gesamten Messungen entnehmen 
laBt, ergaben sich die folgenden Werte (Angaben in Volt): 


Absorptionsgrenzen Spektrallinien 
Element K L | M Element ES SET VE 
= = : —— = se ——— ——— 
Cos... | 298} a5 | — Cena ie S30 ar 
Al. | eee Cer ee Fe hie wee | oe SOs eee 
Zn | eee — | — |. 110 
KULENKAMPFF, 


K. T. Compton and T. E. Foulke. The Origin of Ions in the Unsustained 
Glow Discharge. Gen. Electr. Rey. 26, 755—757, 1923, Nr.11. [S.1206.] Srxxiczr. 


R. Seeliger und M. Wendt. Bemerkung tiber die Anregung der Wasserstoff- 
spektren durch Elektronensto8. Phys. ZS. 25, 160—162, 1924, Nr.7. Regt man 
Wasserstoff durch Elektronen von konstanter einheitlicher Geschwindigkeit zum Leuchten 
an und bestimmt das Verhaltnis der Intensitaten zweier Balmerlinien zueinander und 
ebenso das Verhialtnis der Intensitat einer Balmerlinie zu der einer Linie des Viellinien- 
spektrums, so findet man bei gentigend vielen zu einer statistischen Bearbeitung 
geeigneten Aufnahmen ein prinzipiell verschiedenes Aussehen der Haufigkeitskurven. 
Die Intensitaétsverhaltnisse zweier Balmerlinien zeigen eine Verteilung, wie sie infolge 
kleiner unsystematischer Fehler (Inkonstanz der Spannung, Higenschaften der photo- 
graphischen Platten usw.) zu erwarten ist, wahrend die Verteilung der Intensitats- 
verhaltnisse Balmerspektrum: Viellinien auf eine auch bei Konstanthalten der An- 
regungsbedingungen nicht konstant bleibende neue Ursache schliefen lat. Als solche 
wird die Wirkung von Verunreinigungen angenommen, welche das Dissoziations- 
gleichgewicht zwischen Wasserstoffatomen und Molekiilen beeinflussen. SEELIGER. 


R. Seeliger. StoBleuchten, Wiedervereinigungsleuchten und Anregungs- 
funktion. Phys. ZS. 25, 56—60, 1924, Nr.3. Die verschiedenen Methoden zur Be- 
-stimmung der Anregungsfunktion einer Spektrallinie werden diskutiert und gezeigt, 
daB8 die in wesentlichen Punkten voneinander abweichenden Ergebnisse, wie sie nach 
diesen Methoden erhalten wurden, erklart werden kénnen durch eine mangelhafte 
Definition dessen, was bei den einzelnen Methoden gemessen wird. Da die Emission 
einer Linie zustande kommen kann sowohl beim Riickfall eines im angeregten Atom- 
zastand auf eine hdhere Bahn gehobenen Elektrons wie auch beim Riickfall eines 
Elektrons, das vorher vollstandig vom Atom abgetrennt worden war, erhalt man im 
allgemeinen ein undefiniertes Gemisch von Leuchten der ersteren Art (StoSleuchten) 
und Leuchten der zweiten Art (Wiedervereinigungsleuchten). Daraus ergibt sich, daB 
die gemessene Form der Anregungsfunktion abhangt von den speziellen Versuchs- 
bedingungen. Zam Schlu8 wird auf die Theorie des Kathodendunkelraumes und des 
scharfen Glimmsaumes kurz eingegangen. SEELIGER. 


T. Tanaka. On the cathodo luminescence of solid solutions of forty-two 
metals. Journ. Opt. Soc. Amer, 8, 287—318, 1924, Nr.2. Die Kathodolumineszenz- 
spektren von 129 festen Lésungen mit 42 Metallen als wirksame Bestandteile wurden 
-spektrophotometrisch untersucht. Jedes geléste Metall zeigt unabhingig von der 
Basis seine charakteristische Lumineszenz, obgleich diese oft sehr schwach ist. Jedes 
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Lumineszenzspektrum ist aus verschiedenen Serien sich tiberdeckender Banden zu- 
sammengesetzt, und jede Serie zeigt konstante Frequenzintervalle. Jedes Metall hat 
in den meisten Fallen zwei, bisweilen vier und seltener eine oder drei charakteristische 
Serien, welche fiir die 42 Metalle bestimmt worden sind. In sehr seltenen Fallen treten 
auch anomale Serien auf. Fir jedes Metall existieren zwei charakteristische Frequenz- 
intervalle, die entweder verschieden oder zusammenfallend und von den Higenschaften 
der Lésungsmittel véllig unabhingig sind. Das Mittel aus diesen beiden Intervallen 
nimmt ganz regelmakig mit wachsendem Atomgewicht des Metalles ab. Von vergleichs- 
weise hohem Lumineszenzvermogen sind die aktiven Metalle von Lenards und Klatts 
Sulfiden und Gallium, Praseodym, Samarium, Dysprosium und Erbium. Kaurrmann. 


André Job et Guy Emschwiller. Sur la réduction photochimique du sulfure 
de zinc. [Soc. chim. phys. Séance du 19. décembre 1923.] Journ. chim. phys. 21, 
83—84, 1924, Nr.1. Es wird die Ansicht ausgesprochen, da das Phosphorogen, z. B. 
Schwefelkupfer am Kristallgitter des Schwefelzinks teilnimmt, und daS dadurch das 
Gitter unter einem gewissen Zwang steht und sich in einem metastabilen Zustand 
befindet. Jedes Molekil Cu,S bildet mit einem oder mehreren Molektlen ZnS ein 
lichtempfindliches System, etwa Cu,SZn8. Das Licht ruft durch Verschiebung von 
Elektronen die Entstehung eines Produktes wie Cu,S,, Zn hervor, das bei gewdhn- 
licher Temperatur einige Stunden existenzfahig ist, sich aber schliebhich unter Licht- 
entwicklung in das urspriingliche System zuriickverwandelt. Fir die Molekile ZnS 
gilt dasselbe, nur daf das aus ZnS ZnS entstehende Produkt ZnS,, Zn viel ephemerer ist 
und die Belichtung nicht tiberlebt. Greift hygroskopisch zuriickgehaltenes Wasser mit 
ein, so tritt auf folgendem Wege Bildung von metallischem Zink, also Schwarzung ein: 


(ZnS) + (ZnS) + Licht —> [ZnS,, Zn] 


metastabil kritisch 
[ZnS,, Zn] +2H,0 —» 2H ,S+[Zn0Og, Zn] 
kritisch : 
[ZnO,, Zn] + (Zn8)-+ Licht? —» 3Zn+S80, 
S0,+2H,S —» 388+2H,0. KAUFFMANN. 


Frances G. Wick and Josephine M. Gleason. The effect of heat treatment 
upon the cathodo-phosphorescence of fluorite. Phys. Rev. (2) 28, 555, 1924, 
Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Fluorite, welche in einem Widerstandsofen auf 
Temperaturen bis zu 600°C erhitzt worden sind, zeigen erhéhte Intensitat und langere 
Dauer der Phosphoreszenz. Exemplare, die in einer Oxygasflamme geschmolzen und 
oxydiert worden sind, zeigen eine in Farbe und allgemeinem Charakter radikal ver- 
anderte Lumineszenz. Bei natiirlichem Fluorit und bei im Ofen erhitzten Exemplaren 
vergrofert Verlangerung der Dauer des Kathodenstrahlenbombardements und Wieder- 
holung der Erregungen die Phosphoreszenzdauer bis zu einem Sattigungspunkt — 
der gewohnliche Effekt. Bei geschmolzenen und oxydierten Exemplaren verkirzt 
dieselbe Behandlungsweise die Phosphoreszenzdauer — ein dem gewohnlichen entgegen- 
gesetzter Effekt. Das besondere Verhalten des geschmolzenen Materials diirfte von 
der abnorm schnellen Leitfahigkeitszunahme herrithren, welche unter der EKinwirkung 
der Kathodenstrahlen mit der Temperaturerhéhung eintritt. Die ‘vollstandige Er- 
klarung ist in einer Verschiedenheit der Natur der Vibratoren zu suchen. Die 
Spektren geschmolzener Proben bestehen aus linienahnlichen’ Banden, die auf Ver- 
unreinigung durch seltene Erden zuriickzufiihren sind. Wie Mendenhall vermutet,, 
nehmen Atome seltener Erden den Platz anderer Atome im Kristallgitter ein. Die 
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Spektren natiirlicher Fluorite bestehen hauptsachlich aus breiten, diffusen Banden, 
welche wahrscheinlich von anderen Verunreinigungen herriihren, die keinen so innigen 
Teil der Kristallstruktur bilden. KAUFFMANN. 


E. 0. Hulburt. Magnetic and Natural Rotatory Dispersion in Absorbing 
Media. Phys. Rey. (2) 28, 286, 1924, Nr.2. (Berichtigung.) Verf. weist auf einige 
unwesentliche Druckfehler in seiner gleichnamigen Abhandlung (diese Ber. S. 569) hin. 

SZIVESSY. 


Ernest Merrit. The effect of light on the behavior of selenium contact 
rectifiers, Phys. Rev. (2) 28, 555, 1924, Nr. 4. Der Verf. stellt an einem Kontakt 
zwischen einer dinnen auf Aluminium ausgebreiteten, vor Gebrauch geglithten Selen- 
schicht und einer darauf stehenden Metallspitze ahnliche Gleichrichtereigenschaften 
fest wie an einem Kristalldetektor. Die besser leitende Richtung war die vom Selen 
zur Metallspitze, und zwar, wenn die Selenschicht bei 180°C gegliiht wurde, fiir alle 
Spannungen, wahrend.nach einem Ausglihen bei 200°C sich fir kleine Spannungen 
das umgekehrte Verhalten ergab. Belichtung des Gleichrichters erhéhte immer den 
gleichgerichteten Strom. ANGELIKA SZHKELY. 


E. K. Rideal and R. G. W. Norrish. The Photochemistry of Potassium Per- 
manganate. PartI. Application of the Potentiometer to the Study of 
Photochemical Change. Proc. Roy. Soc. London (A) 1038, 342—366, 1923, Nr. 721. 
Kaliumpermanganatlésungen unterliegen bei Beleuchtung mit ultraviolettem Licht 
einer sehr ausgesprochenen Anderung des Elektrodenpotentials, welche nach dem 
Erléschen des Lichtes langsam wieder zuriickgeht. Die Anderung hangt mit einer 
durch die photochemische Zersetzung des Kaliumpermanganats hervorgerufenen Ver- 
schiebung des P,,-Wertes der Lésung zusammen. Diese Zersetzung macht sich schon 
auBerlich durch die Abscheidung eines braunen Niederschlags von der Formel 
K, 0, 2Mn0Oy, und durch die Bildung eines roten Sols von Mangandioxyd und Kalium- 
manganit bemerkbar. Die Elektrodenpotentialanderungen beruhen auf einer Ent- 
stehung von Kaliumhydroxyd und einer Wegnahme desselben durch Verbinden mit 
hydratisiertem Mangandioxyd. Die Zersetzung verlauft innerhalb des untersuchten 
Konzentrationsbereichs monomolekular; durch Zugabe von Schwefelsaure wird sie be-_ 
schleunigt und folgt nun einem nullmolekularen Gesetz. Dieser Wechsel im Zer- 
~getzungstypus rihrt von der Nichtbildung von Kolloiden in der sauren Flissigkeit 
her. Nach der beschriebenen potentiometrischen Methode wurden noch verschiedene 
andere Substanzen auf Photoaktivitéat geprift; von diesen gaben Ammoniumnitrat, 
Uranylnitrat und Kaliumhypochlorit positive Resultate. Silbernitrat, Jod in Jodkalium, 
Vanadylsulfat, Kaliumchromat, Ferricyankalium, Ferrocyankalium, Wasserstoffperoxyd 
und Hisenvitriol zeigten keine oder nur geringe Aktivitat. — Die photochemische 
Zersetzbarkeit des Kaliumpermanganats wurde zur Konstruktion einer photolytischen 
Zelle benutzt, welche sich aus zwei Réhren mit wassergekihlten n/100-Kaliumperman- 
‘ganatlésungen aufbaut, von denen die eine aus Glas, die andere aus Quarz besteht. 
Die beiden Flissigkeiten sind durch eine in einer Verbindungsréhre befindliche 
Losung der gleichen Zusammensetzung miteinander im Konnex, und jede enthalt eing 
mit dem Potentiometer verbundene Platinelektrode. Werden die Réhren mit dem 
Licht einer Quecksilberlampe bestrahlt, so tritt eine elektromotorische Kraft auf, 


‘welche auf ein Maximum anwachst und beim Abschneiden der Strahlen wieder 
abfallt, ; KAUFFMANN. 


Allen Garrison. The photo-chemical properties ot cuprous oxide. Journ. 
phys. chem. 28, 279—284, 1924, Nr.3. Die Leitfahigkeit einer Suspension von Cupro- 
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oxyd in reinem Wasser wird von weifem Licht nicht beeinfluBt, dagegen zeigt die 
einer Suspension von Kupfer, die mit einer diimnen Schicht Cuprooxyd wberzogen ist, 
eine Zunahme. Das System CuyCly-Cuy0-Cu-H,O hat im Licht einen groferen 
Widerstand als im Dunkeln und stellt ein neues Beispiel einer photochemischen 
Reaktion dar. Die Ergebnisse sind durch die Annahme zu erklaren, daB Cuprooxyd 
im Licht léslicher wird. KAUFFMANN. 


R. C. Banerji und N. R. Dhar. Temperaturkoeffizienten einiger Dunkel- 
reaktionen und Lichtreaktionen. ZS. f. anorg. Chem. 184, 172—190, 1924, 
Nr. 2 und 3. Die Zersetzung der Trichloressigsiure, CCl, COOH, in Chloroform und 
Kohlendioxyd verlauft in wasseriger Lésung und im Dunkeln bei Temperaturen von 
80 bis 90° als monomolekulare Reaktion. Sonnenlicht beschleunigt die Reaktion und 
setzt den Temperaturkoeffizienten und den durch folgende Gleichung definierten Wert 


ky _ A(T, — Ts), 


von A herab: log —- Ebenso wirkt bei der Inversion des Rohrzuckers, 


Ae ae DEE 
die bei 30 bis 40° verfolgt wurde, Sonnenlicht als positiver Katalysator. Der Tem- 
peraturkoeffizient fallt um so mehr ab, je starker die Beleuchtung ist. — Die Reaktion 


zwischen Natriumnitrit, NaNO,, und Jod, Jo, welche in wasseriger Losung zu Nitrat 
und Jodwasserstoff fihrt, verlauft im Dunkeln bimolekular und in bezug auf das 
Nitrit monomolekular. Im Licht vollzieht sie sich semimolekular in bezug auf Jod 


und zeigt eine betrichtliche Erniedrigung des Temperaturkoeffizienten. — Die Dunkel- 
reaktion zwischen Ferrosulfat und Jod erfolet bimolekular, die Lichtreaktion ungefahr 
semimolekular. Das Licht wirkt wieder als positiver Katalysator. — Die Dunkel- 


reaktion zwischen Oxalsaure und Chromsaure ist in bezug auf erstere monomolekular 
und auf letztere nullmolekular. Der Geschwindigkeitskoeffizient wird durch Schwefel- 
saure und durch Mangansulfat vergréBert. — Die Reaktion zwischen Kaliumperman- 
ganat und Oxalsiure folgt dem monomolekularen Gesetz in bezug auf das erstere. — 
Die Verff. deuten die Anderung, welche durch Temperatur, Licht oder Katalysatoren 
bei der Beschleunigung einer chemischen Umwandlung hervorgerufen wird, in dem 
Simne, daf einige Molekiile, die sich im inerten Zustande befinden, instabil werden 
und die Reaktion in Gang setzen. Hat einmal die Reaktion begonnen, so werden 
durch die bei der Reaktion selbst entwickelteé Warme weitere Molekiile instabil 
werden. Die chemische Umwandlung wird fortschreiten, selbst in Abwesenheit eines 
Beschleunigers oder einer anderen auSeren Energiequelle. Die Lichtreaktionen haben 
die Neigung, semi- oder nullmolekular zu werden; die Ordnung einer Lichtreaktion 
kann zwischen Kins und Null liegen. Da, wo Jod Teilnehmer der Lichtreaktion ist 
besteht die Neigung, daB die Reaktion nach der semimolekularen Gleichung verlinatt, 
wahrscheinlich werden Jodatome an der Reaktion teilnechmen. Die bisher vorbreitite 
Ansicht, daB bei Lichtreaktionen der Temperaturkoeffizient meist gleich Kins ist, hat 


man dahin abzuandern, daB er im Licht jeden Wert annehmen kann; nur ist er 


immer kleiner als der Koeffizient der Dunkelreaktion. ; KAvrFMANN 


Strauss. Der Schwarzschildsche Exponent. Kinotechnik 6, 125—130, 1924 
Wr. 9/10. Von den wichtigsten Handelsfabrikaten werden die Schwarrschildareoneuean 
bestimmt und aus der Verschiedenheit derselben Folgerungen fir die Praxis des 
Kopierens gezogen. Es wird darauf hingewiesen, daS8 Kmulsionen mit sehr ver- 
schiedenen Schwarzschildexponenten sehr verschieden empfindlich schwachen Licht- 
quellen gegeniiber wie z. B. Dunkelkammerbeleuchtung sind: Emulsionen mit groBem 


Exponenten werden gegen schwache Lichtquellen indj sein, 
uellen ind i 
ie ae q indifferenter sein, als ee 
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C. E. K. Mees and G@. 0. Gutekunst. Some New Sensitizers for the Deep Red. 
Scient. Publ. Hastman Kodak Comp. 6, 122—124, 1922. Drei neue Sensibilisatoren fir 
das auBerste Rot werden beschrieben: 1. Naphthacyanol. Darstellungsrezept wird 
gegeben. Zu verwenden als Emulsionszusatz vor dem Giefen und als Badelésung fiir 
die fertige Platte. Maxima bei 690myu und im Grin. Sensibilisiert etwas weiter ins 
Rot als Pinacyanol. 2. Acetaminocyanol. Darstellungsrezept wird gegeben. Maximum 
bei 730 mu. In wasseriger Badelésung angewandt, ist die sensibilisierende Wirkung weit 
geringer, als beim Zusatz zur Emulsion. Erkliarung durch Annahme von Hydrolyse 
in wasseriger Lésung. 3. Kryptocyanin. Darstellungsrezept wird gegeben. Zu ver- 
wenden 1:500000. Erzeugt in der fir Sensibilisatoren iiblichen Konzentration 
1: 25000 Schleier. Maxima bei 480 mu und 760 mu. Bis 850 mu wirksamer als Dicyanin, 
welches dann jedoch vorteilhafter ist. MeiIpineeEr. 


A. Terenin. Uber eine photographische Methode im Ultrarot. ZS. f. Phys. 
23, 294—297, 1924, Nr.5. Lat man auf eine vorbelichtete Platte ultrarote Strahlen 
auffallen, so wird bei einer darauffolgenden Entwicklung an den Absorptionsstellen 
der ultraroten Strahlen der Schleier aufgehellt, so da man ein Positiy erhalt. Diese 
Tatsache verwendet der Verf. zu einer Methode, um ultrarote Strahlen photographisch 
nachzuweisen. Zur Verbesserung des Effekts wird die Platte vor der Verwendung in 
einer Lésung yon Jodgriin (6cem 1: 1000 in 150cem Alkohol von 80 Proz.) 5 Minuten 
gebadet. Vorbelichtung: 10” bis 20” mit 1 bis 2 Kerzen Glihlicht in 1m Entfernung. 
Aufnahme mit Vorschalten eines Ultrarotfilters. Expositionszeit °/, bis 11/, Stunden. 
Es werden noch Strahlen von 1,13 u erfaBt. MEIDINGER. 


A. C. Hardy and L. A. Jones. Graininess in Motion picture negatives and 
positives. Scient. Publ. Eastman Kodak Comp. 6, 110—117, 1922. Es wird der 
Hinfiu8 der nhomogenitat eines Films auf die Scharfe des projizierten Bildes besprochen, - 
dafiir eine vergleichende Melimethode angegeben und die Abhangigkeit des Grades 
dieser Inhomogenitat (Kérnigkeit = Graininess) von einzelnen Faktoren wie Exposition, 
Entwicklung, Fixieren, Waschen und Trocknen untersucht. MEIDINGER. 


A. P. H. Trivelli, F. L. Righter and S. E. Sheppard. On the Mutual Infection 
of Contiguous Silver Halide Grains in Photographic Emulsions. Scient. 
Publ. Eastman Kodak Comp. 6, 118—121, 1922. Svedberg findet, da8 die Prozent- 
zahlen der entwicklungsfahigen Korner bei dichter und weniger dichter Lagerung der 
Bromsilberkérner in der Gelatineschicht nicht verschieden sind, und da die GroBe 
der Koérner vor und nach der Entwicklung immer dieselbe bleibt. In jedem Falle 
scheint sich daher das Korn als eine Einheit beim photographischen ProzeB zu benehmen. 
Dies steht im Gegensatz zu den Erfahrungen der Verff., die durch statistische Beob- 
achtungen zeigen kénnen, da mehrere Korner bei dichter Lagerung einen Klumpen 
(, clump“) bilden kénnen, der als solcher, wenn ein Korn dieses Klumpens reduzierbar 
wird, durchentwickelt. — Als Erklarung nehmen die Verff. die Verschiedenartigkeit 
ihrer und der von Svedberg verwendeten Emulsionen an. Svedbergs Emulsionen 
waren absichtlich so hergestellt, daB sie méglichst gleichartige, kugelférmige Korner 
enthielten, wahrend die Emulsionen der Verff. aus Kérnern méglichst verschiedener 
Form und GréSe, yornehmlich auch flacher Form, bestanden und reichlich Klumpen- 
bildung zeigten. Nach der Ansicht der Verff. sind nun die Bedingungen fir das Uber- 
greifen der Reduktion von einem Korn zum anderen fir flache, polyedrische Korner, 
wo also zwei Wachstumsrichtungen bevorzugt sind, viel giinstiger als fir nahezu 
kugelférmige Kérner, die zudem viel weniger zu Klumpenbildungen neigen. MEIDINGER 
Physikalische Berichte. 1924. 78 


.* 
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S. E. Sheppard. Gelatin in the Photographic Process. Scient. Publ. EKastman 
Kodak Comp. 6, 92—109, 1922. Es werden zunichst ganz allgemein verschiedene 
Higenschaften, die Gelatine zum Emulsionieren geeignet machen, besprochen. Visko- 
sitatsfaktoren werden zusammengestellt. Hervorzuheben ist: 1. Die Abhangigkeit vom 
Py- Wert. — Das Minimum der Viskositat liegt bei py — 4,7 bis 4,8 (also beim iso- 
elektrischen Punkt), das Maximum bei py — 2 bis 3 und py = 8 bis 10. Bei py > 4,8 
,bindet“ Gelatine nur Kationen, bei py<4,8 nur Anionen. 2. Die Abhangigkeit von 
der Hydrolyse. — Hydrolyse tritt in starkem Mafe ein von 50° C ab, sowohl bei kleinem 
als auch bei groBem py. — Weiterhin wird die Quellung von Emulsion in Funktion 
von p;; und der Konzentration von Entwicklersubstanzen wie Alkali und Sulfit be- 
stimmt, teilweise durch Auswigen, teilweise durch Dickenmessung der gequollener 
Gelatineschicht mit Hilfe eines zu diesem Zweck besonders konstruierten , Auxometers“. 
Es ergibt sich fir die Quellung in Abhangigkeit von py, bei Sauren und Alkali ein 
Maximum bei py = 2,5, ein Minimum bei py = 4,5 und darauf ein weiteres Ansteigen 
bis py ~ 10. Fir Alkalicarbonat- bzw. -sulfitlssungen ist die Quellung bei Konzen- 
trationen tiber 5Proz. geringer als in reinem Wasser. Sie nimmt mit steigender 
Konzentration rasch ab. — Beim Fixierproze$ liegt das zeitliche Minimum bei 40 Proz. 
Na S903, oberhalb dieser Konzentration nimmt die Fixierzeit zu. Erklarung durch 


abnehmende Quellung. — Bei der Alaunhartung liegt das Maximum der Hartung bei 
Py = 3 bis 4. ZweckmaBige Hartefixierbader mit Alaun und p, = 4 werden be- 
schrieben. MBIDINGER. 


- 


P. S. Helmick. On the quantity of light energy required to render develo- 
pable a grain of silver bromide. Journ. Opt. Soc. 6, 998—1015, 1922, Nr. 10. 
Fir die charakteristische ultraviolette Frequenz des festen Silberbromids berechnet 
sich nach Lubbens Formel: 


AECENG Sy Vungeléstes Salz = 2 Wh’ 


worin @ die Lésungswarme bedeutet: 4, = 0,148. Nach der Formel yon Haber 
und Lewis: @ = NA (J vpecutanten — ’Reaktanten)» 12 der unter @ die Bildungswarme 
zu verstehen ist, kommt: 2, = 0,190u. Aus Habers Regel: 

ee M 

= Vw 
ea a Raiteenietann ultrarote Frequenz, fiir m die Masse eines Elektrons 
und fur a8 Molekulargewi i = 
orate eh ese ahh icht der Substanz genommen wird, folgt 2, =_0,192 [he 

_ Vne/mrs 

Yy = 
2 7 

worin nm die Valenz des Atoms, dem das Elektron angehdrt, und r den halben Abstand 
zweier Nachbaratome bedeutet, ergibt 4, = 0,207 u. Die Untersuchungen Schumanns 
liefern fir die Resonanzfrequenz des Silberbromids den im Bereich der berechneten 
Zahlen liegenden Wert von ungefahr 0,210 uu. Die Arbeiten von Mees weisen aller- 
dings auf einen groBeren Wert hin. — Im zweiten Teil der Arbeit beschreibt der 
Verf. ausfiihrlich seine Versuche zur Bestimmung der zur Schwarzung eines Silber- 
bromidkorns erforderlichen Energie. Die Quantenzahl, die nitig ist, um ein Korn mit 


Licht von der Wellenlange 0,549 u entwickelb avexh ; 
fiiporhie 2.8. , ar zu machen, betragt im Durchschnitt 


b] 
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Conrad Beck. Modern methods of microscope illumination. I High power 
dark ground illumination. Journ. scient. instr, 1, 148—149, 1924, Nr.5. Um von 
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der Objekttrigerdicke unabhingig zu sein, wird nach Angaben des Verf. von der 
Firma R. und J. Beck ein Spiegelkondensor hergestellt, bei dem derjenige Teil der 
Spiegelanordnung, welcher der Lichtquelle zugekehrt ist, verschiebbar ist, wahrend 
der andere Teil stets mit dem Objekttrager in Kontakt bleibt, , (Eine Ausfihrung der 
Firma Zeiss besitzt ebenfalls diese Anordnung. Ref.) — Verf. wendet sich gegen die 
Auffassung, daf das Auflésungsvermégen im Dunkelfeld geringer sei als im Hellfeld. 

K. FRIcKE. 


Arthur L. Schoen. An adaptation of the thalofide cell to the measurement 
of photographic densities. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 483—490, 1923, Nr. 6. Die 
im Versuchslaboratorium der Eastman Kodak Comp. ausgefiihrte Arbeit untersucht 
die Kignung der von Case hergestellten lichtempfindlichen Thalofidezellen zur Messung 
geringer Schwarzungen in der photographischen MeStechnik. Die aus einer Thallium- 
Sauerstoff-Schwefel- Verbindung bestehenden Thalofidezellen zeigen bekanntlich im roten 
und infraroten Licht eine bemerkenswerte Widerstandsherabsetzung Abnlich den Selen- 
zellen. Vor blauem und violettem Licht, das kleine dauernde Widerstandsabnahmen 
herbeizufitihren scheint, werden die Thalofidezellen zweckmafig durch ein Rotfilter 
geschiitzt. — Bei der vorliegenden Untersuchung war die Thalofidezelle mit einer 
Batterie und einem Galvanometer in Reihe geschaltet. Parallel zum Galvanometer lag, 
um die Empfindlichkeit des Galvanometers variieren, vor allem aber den Dunkelstrom 
der Zelle in seiner Galvanometerwirkung kompensieren, d. h. das Galvanometer auf 
den Nullpunkt bringen zu kénnen, ein von einem Potentiometer mit regelbarer 
Spannung gespeister Nebenschluikreis (Hilfskreis). Als Lichquelle diente eine kleine 
Automobillampe. Der Verf. untersuchte zunachstbei abgeschaltetem Hilfskreis den 
Kinfiu8 der Zellenspannung auf den Dunkelstrom. Kleine Spannungsanderungen be- 
wirkten bereits erhebliche Dunkelstromanderungen; Potentiale tiber 40 Volt auSerdem 
geringe dauernde Widerstandsverschiebungen. Bei Schwarzungsmessungen wurden die 
besten Resultate mittels einer auf konstanter Belichtung (Grundbeleuchtung) beruhenden 
Nullmethode erhalten. Hierbei wurde zunachst der durch die Grundbelichtung der 
Zelle entstehende Galvanometerausschlag mittels des Hilfskreises auskompensiert, 
darauf die zu messende Schwachungsschicht eingeschaltet und nunmehr die Lichtquelle 
der Zelle so weit genahert, da8 die Wiedereinstellung des Galvanometers auf den Null- 
punkt gleiche Zellenbeleuchtung wie vorher anzeigte, Waren Anfangs- und Endabstand 
~ der Lichtquelle d bzw. d,, so folgte die Durchlassigkeit 7 = as und die Dichte der 
Schwarzung D = log1/T. Um iber die Verkniipfung zwischen Grundbeleuchtung, 
Zellenspannung und Empfindlichkeit fiir eine bestimmte Lichtschwachung Aufschlu8 
zu erhalten, hat der Verf. Versuchsreihen durchgefiihrt, in denen eine bestimmte 
Grundbeleuchtung festgehalten und die aus einer Lichtschwachung von 37 Proz. 
folgenden Galvanometerausschlage bei verschiedenen Zellenspannungen gemessen wurden. 
Es ergaben sich im Fall einer Beleuchtungsstarke pr 


bei 10 20 30 40 50 60 70 Volt Zellenspannung 
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In weiteren MefSreihen wurden verschiedene Zellenspannungen festgehalten und die 
bei Lichtschwichung um 37 Proz. sich ergebenden Galvanometerausschlage bei wech- 

selnden Grundbelichtungen (0,1 f. c. bis 2,0f.¢.) gemessen. Starkere Grundbelichtungen 
- lieferten gréBere Galvanometerausschlage. Die konstantesten Resultate wurden jedoch 
erhalten, wenn bei 40 Volt Zellenspannung von einer Grundbelichtung von 0,3 f, c. aus- 
- gegangen und eine Vorbelichtung von 10 bis 15 Minuten Dauer vorausgeschickt wurde. 
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Auf diese Weise lieBen sich Schwarzungsskalen sehr geringer Dichte und Abstufung, 
wie sie auf Platten mit einer Kornlage (grain-layer plates) in Untersuchungen tber 
das latente Bild bei Réntgenstrahlen verwendet waren, bis zu Dichten von D = 0,005 
(entsprechend einer Durchlassigkeit von 99 Proz.) mit Helligkeitsabstufungen von 
0,01 sicher ausmessen und Kurven tber den Zusammenhang zwischen Schwarzung 
und Expositionszeit genau aufnehmen. Der Verf. hofft, daB ein von Jones in Bau 


genommenes verbessertes Photometer dieser Art noch genauere Resultate pee wird. 
. MGLLER. 


K. S. Gibson and E. P. T. Tyndall. Visibility of radiant energy. Scient. Pap. 
Bur. Stand. 19, 181—191, 1923, Nr. 475. Gemeinschaftlich mit dem Nela- Research- 
Laboratory ist eine neue Bestimmung der Empfindlichkeitskurve durch stufenweises 
Fortschreiten durch das gesamte Spektrum ausgefiihrt worden, wobei gleiche Hellig- 
keit fiir zwei gleichfarbig erscheinende oder nur wenig im Farbton unterschiedene 
photometrische Felder eingestellt wurde. Im Gebiet von 490 bis 680my sind die 
Messungen von 52 Beobachtern ausgefiihrt worden, im Gesamtgebiet von 430 bis 740 mu 
von 38 Beobachtern. — Die Energiewerte sind durch radiometrische und spektro- 
photometrische Messungen gewonnen worden, Helligkeitswerte mit emem Braceschen 
Spektrophotometer, wobei das schrittweise Andern der Wellenlange durch Verschiebung 
des Spaltes ausgefihrt wurde. Das Helligkeitsverhaltnis ist mit eimem rotierenden 
Sektor bestimmt worden; das Photometerfeld hatte eine Gréfe von 3° Die absoluten. 
Helligkeiten lagen, mit Ausnahme der Enden des Spektrums, oberhalb des Purkinje- 
schen Gebietes. Zwischen den Hinzel- und Durchschnittsergebnissen der neuen Ver- 
suche und denen 4lterer Versuche sind eingehende Vergleiche angestellt worden. 
Vorausgesetzt, daB das Flickerverfahren gema$ den Vorschriften von Joes angewendet. 
wird, sind die Resultate dieser Messungen tibereinstimmend mit denen, die aus der 
ublichen Photometermethode sich ergeben. Die von den Verff. angegebenen Werte 
der Sichtbarkeitskurve sind: 


A € a S A € 
400 0,0004 530 0,862 660 0,061 
410 0,0012 540 0,954 670 0,032 
420 0,0040 550 0,995 680 0,017 
430 0,0116 560 0,995 690 0,008 2 
440 0,023 570 0,952 700 0,004 1 
450 0,038 580 0,870 710 0,002 1 
460 0,060 590 0,757 720 0,001 05 
470 0,091 600 0,631 ioU meee 0,000 52 
480 0,139 610 0,503 740 0,000 25 
490 0,208 620 0,381 750 0,000 12 
500 0,823 630 | 0,265 760 0,000 06 
510 0,503 640 0,175 770 sireneches 
520 0,710 | 650 O07". 


_H. R. Scuuuz. 

K. Kriiger und J. Zenneck. Uber das Dimmerungssehen mit Fernglasern. 

Ann. d. Phys. (4) 78, 242—248, 1924, Nr. 3/4. Auf eine Mattglasscheibe, die durch 

eine Glihlampe mit veranderlicher Helligkeit beleuchtet werden kann, werden aus 

' schwarzem Papier geschnittene Schablonen aufgelegt, welche direkt oder durch ein _ 
Fernrohr beobachtet werden. Bei scheinbaren GréfSen zwischen 10’ und 40’ la8t sich 

klar erkennen, da der Schwellenwert um so groBer ist, je kleiner die Ausdehnung 
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des Objektes ist. Ferner wird untersucht der Einflu$ der PupillengréSe und des fast 
immer vorhandenen schwachen Astigmatismus, ferner die Kontrastwirkung und die 
spezifische Wirkung des Fernrohres, durch dessen Kinstellung der Astigmatismus 
teilweise unschadlich gemacht werden kann. H. R. Scuunz. 


L. T. Troland. The optics of the nervous system. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 
389—409, 1924, Nr. 3. Ninzelheiten iiber den Verlauf des Sehvorganges von der Netz- 
haut bis zum Erscheinen des angeschauten Gegenstandes im BewuBtsein des Beob- 
achters. In den Stibchen erleidet der Sehpurpur eine photochemische Zersetzung 
durch das Licht, eingeleitet durch dessen katalytische Wirkung. Auf zwei Arten 
lat sich dann das Auftreten elektrischer StéSe vorstellen, deren Frequenz die Inten- 
sititsempfindung bestimmt. Bei den Zapfchen, die nicht blo8 fir die Intensitat, 
sondern auch fiir die Wellenlinge empfindlich sind, kann die alte Vorstellung von 
drei Arten Nervenfasern beibehalten werden, oder es kann angenommen werden, daf 
die verschiedenen Wellenlangen verschieden auf die elektrischen Sté8e wirken, hin- 
sichtlich ihrer Dauer und der Intervalle zwischen ihnen, endlich kann man sich 
vorstellen, da zwei Arten Nervenfasern vorhanden sind mit individueller Modulations- 
fahigkeit der elektrischen StéBe. Diese mit Lichtgeschwindigkeit sich fortpflanzenden 
elektromagnetischen Wellen gehen in die langsamen Ionenschwingungen iiber und 
werden durch das Nervennetzwerk der Netzhaut so weiter geleitet, da’ im Nerv 
Punkt fiir Punkt im wesentlichen genau abgebildet wird, bis in den Ganglien eine 
starke Zusammenziehung des Bildes mit individuellen Verzerrungen erfolgt. Dabei 
geht die bisher nahezu kugelférmige, von einem Lichtpunkt erzeugte Welle in eine 
konische tiber, in der Weise, daB die Spitze des Kegels bereits das Chiasma erreicht 
hat, wenn der hintere, von den peripheren Teilen herriithrende Teil eben noch in den 
Sehnerv eintritt. Im Sehnerv breitet sich das Bild wieder etwas aus, bleibt aber 
dem abgebildeten Gegenstande noch einigermaSen ahnlich. Im Chiasma gruppieren 
sich die Elementarleiter des Sehnerven in der Weise um, da, abgesehen von den 
_mittelsten, der Fovea entsprechenden Elementen der beiden Bilder, die von den 
beiden rechten Netzhauthalften kommenden Elemente in die rechte Seite der Hirn- 
rinde, die von der linken Halfte in die linke geleitet werden,. wahrend die von den 
beiden Halften der Fovea beider Augen herriihrenden Teile der Bilder in beide 
Bahnen eintreten. Die letzteren Elemente treten unmittelbar hinter dem Chiasma 
_je in eine Leitungsbahn ein, und zwar die von der linken Halfte herriihrenden in die 
rechte und umgekehrt. Die von den peripheren Teilen der Netzhaut des einen Auges 
kommenden, ungekreuzten Fasern nehmen die inneren Teile dieser Strange ein, 
wihrend die vom anderen Auge kommenden, gekreuzten jene einhiillen. Weiter 
spaltet sich jeder Nervenstrang in zwei Zweige, von denen der eine nach dem Innern 
des Gehirns in die beiden symmetrisch liegenden Vierhiigelkérper fihrt, die anderen 
nach den auBen liegenden, ebenfalls symmetrischen Kniehéckern. Nur die letzteren 
Zweige scheinen die Bilder zur Hirnrinde zu fihren und ins BewuBtsein zu -bringen, 
wahrend die anderen ohne notwendige Mitwirkung des BewuBtseins die okulomotorischen 
Nerven reizen und so Reflexbewegungen in den Augen hervorrufen. In oder unmittel- 
par vor den Kniehéckern scheinen sich die von entsprechenden Stellen der beiden 
‘Netzhaiute kommenden Nervenfasern aneinander zu legen, ohne sich zu verbinden, so 
daB hier das genaue Netzhautbild wiederhergestellt wird. Nachdem hinter den 
Geniculaten die die Halbbilder fihrenden Fasern eine kurze Strecke in einen Strang 
zusammengefaSt verlaufen sind, strahlen sie auseinander und endigen in den beiden 
Wanden einer Einbuchtung der Hirnrinde, der Fissura calcarina. Von diesen sind aus- 
gedehnte Gebiete fir die von der Netzhaut kommenden Reize empfindlich, von denen 
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bestimmte Teile bestimmten Stellen der Netzhaut entsprechen, und zwar uberwiegen 
die von der Fovea der beiden Augen gereizten Gebiete die anderen betrachtlich an 
GréBe. Verf. sieht in den Vorgangen in der Hirnrinde elektrische Stdfe, welche 
ionisierte Partikel durch halbdurchlissige Membranen hindurch verschieben. Doch 
zeigen Beobachtungen an Hirnverletzten, daB die eigentlichen Gesichtswahrnehmungen 
wohl erst in tieferen Schichten zustande kommen. An der Fissura calearina werden 
die von genau oder nahe einander entsprechenden Punkten der beiden Netzhaute 
ausgehenden Reize zusammengefaSt und nach hdheren Zentren geleitet. In diesen 
werden die Gesichtsreize mit solchen anderer Sinne zusammengefaBt und zu einem 
Bilde verbunden, dessen Erforschung nicht mehr Gegenstand der Physik und Physio- 
logie ist. Lrvy. 


7. Warme. 


Vladimir Njegovan. Uber den absoluten Wert der Entropie realer Gase. 
ZS. f. Elektrochem. 30, 291—293, 1924, Nr.6 (11/12). Im Anschluf an frihere 
Betrachtungen sucht der Verf. auf Grund der vorliegenden experimentellen Daten den 
Beweis zu erbringen, daS sowohl fir Sauerstoff zwischen 7 = 273 und 2273° bei dem 
Druck einer Atmosphire als auch fiir Wasserdampf von 200° und 400°C in dem Druck- 
intervall p = 0,1 bis 9,0 Atm. die absolute Entropie proportional der spezifischen 
Warme C, bei konstantem Volumen ist. Fir den absoluten Wert der Entropie 
des Sauerstoffs vom Druck von 1 Atmosphare wird die Formel S = 15,37 log T 
+ 0,001336 7’ + 19,47 gegeben. HENNING. 


Kurt Wohl. Die Dissoziation von Chlor und Wasserstoff in die Atome, 
Teil 2: Die Dissoziation des Wasserstoffs. ZS. f. Elektrochem. 30, 49—62, 1924, 
Nr. 2 (3/4). Verf. mah die mittlere Molarwairme des (undissoziierten) Chlorwasserstoff- 
gases bei konstantem Volumen zwischen 7 und 291° (abs.) von 7 = 1950 bis 25809. 
Sie kann in diesem Gebiet durch die Formel Cmyq, = 4,963 + (Lp — Eyy, A(T — 291) 
bis auf + 0,5 Proz. genau wiedergegeben werden, in der EH die Schwingungsenergie 
der HCl-Molekel bedeutet und durch eine Kinsteinfunktion fiir den Energieinhalt 
zweier Freiheitsgrade mit Sv = 3420 dargestellt wird. £5, ist praktisch gleich 
Null. Dem Verlauf im gesamten Bereich von Zimmertemperatur bis 2200° ist wahr- 
scheinlich die lineare Formel Cm; = 4,98 + 0,00048 ¢ besser angepabt, in der C Mz C1 
zwischen 0 und ¢°C genommen ist. Die mittlere Molarwirme des zweiatomigen 
Wasserstoffs bei konstantem Volumen zwischen 7 und 2919 ist Cmy, = 4,963 
+ (Ep—Ey,)/(T—291), wo E mit gy = 5340 zu berechnen ist. Die Formel ist 
oberhalb 1000° (abs.) giiltig; bei tieferer Temperatur macht sich der Umstand 
bemerkbar, da$ in ihr nicht der Abfall der Rotationswarme beriicksichtigt ist, der 
bei Wasserstoff schon oberhalb Zimmertemperatur beginnt und bei 18°C den niediigehen 
Wert C, = 4,87 zur Folge hat. Oberhalb 1000° bis herauf zu 2500° (abs.) fallt mit 
dieser Formel praktisch die lineare Gleichung Cm, = 4,75 + 0,00038¢ zusammen, die 
sich wieder auf den Bereich zwischen ¢ und 0°C’ bezicht. Die Formeln fir Gin 

_ sind von 7 = 1600 bis 2000° (abs.) auf + 0,5 Proz. genau; bei 7’ —= 25000 det 
ihre Fehlergrenze auf + 1,5 Proz. angesetzt, da eine starkere Abweichung von 
dem linearen Verlauf eine ganz unwahrscheinliche Abflachung bzw. Steigerung 
der wahr en Molarwarme bedingen wiirde. Die Temperaturkoeffizienten in 
den linearen Gleichungen fiir Cmyg und Cmy, sind zweifellos voneinander Were 
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schieden. Der Anstieg der mittleren Molarwirme des Chlors oberhalb Zimmer- 
temperatur ist zufolge des ersten Teiles dieser Arbeit (ZS. f. Elektrochem. 80, 36—46, 
1924; diese Ber. 8. 950) noch bedeutend steiler als der von Cmy > und die Angabe 
Pictets, daS der Temperaturkoeffizient der Molarwirme aller zweiatomigen Gase 


derselbe ist, kann nicht aufrechterhalten werden. — Fiir die Dissoziation des Chlor- 
wasserstoffs in Chlor und Wasserstoff wurde die Formel log K = — (43 900 + Fy, 


+ Fo, — 2 Fy )/(4,571 T)—0,96 aufgestellt, die bei Zimmertemperatur denselben, 

bei 25009 abs. einen nur um 0,05 héheren Wert fir log K gibt als die von Nernst 

(ZS. f. Elektrochem. 15, 687, 1909) aufgestellte Gleichung. J bedeutet die freie 
ih 


Energie der Atomschwingungen, ist also gleich T | (B/ aT. Nach dem ersten 


Teil dieser Arbeit ist F,, durch eine Kinsteinfunktion fiir 2,2 Freiheitsgrade mit 
fv = 902 zu berechnen. — Die Dissoziationswarme des Wasserstoffs bei konstantem 
Volumen und der Temperatur 7, berechnet mit Hilfe der theoretischen chemischen 
Konstanten des einatomigen Wasserstoffs, ist Ux, = 95000-++ 0,993 #'— FE, + 2000 cal. 


— Die Gleichung der Wasserstoffdissoziation ist log K,, = — 95000 (4,571 T)+1,5logT 
— Fy, /(4,571 T) + 0,55, wobei ue in Atmospharen gerechnet ist. Die folgende Tabelle 
gibt einige Werte von K, und den Dissoziationsgrad z bei 1 Atm. Druck: 

ie vabecgree cs cy as; ede eae 1700 2000 23009 

log 8 Sais. © — 5,00 — 8,56 — 2,46 

PRIETO“ ois 3). eee 0,16 0,83 3,0 


Betrachtet man die chemische Konstante des einatomigen Wasserstoffs als unbestimmt, 
so ergeben sich als Grenzen fiir die Dissoziationswarme des Wasserstoffs 75000 und 
105000 cal. Kénnte die Dissoziationswirme oder der Dissoziationsgrad des Wasser- 
stoffs bei irgend einer Temperatur nach einer anderen Methode gemessen werden, so 
lieBe sich durch Kombination mit den vorliegenden Versuchen die chemische Konstante 
des einatomigen Wasserstoffs recht sicher bestimmen. BOrreeEr. 


W. K. Lewis and E. VY. Murphree. Relation between vapor pressure and 
yapor composition in binary mixtures of volatile liquids. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 46, 1—7, 1924, Nr.1. Es wird gezeigt, daB eine stufenweise angendherte 
Integration der Duhem-Margulesschen Gleichung méglich ist. Die Gleichung wird 
in der Form (y—2)/y(1—y) = dlognat P/dy geschrieben, wobei « die Zusammen- 
setzung der Flissigkeit, y diejenige des Dampfes und P den Gesamtdruck des Dampfes 
bezeichnet. Die Rechnung wird unter Zugrundelegung verschiedener Annahmen tber 
die Beziehung zwischen x und y fiir die Gemische Methylalkohol-Wasser, Athylalko- 
hol-Wasser, Schwefelkohlenstoff-Aceton, Chloroform-Aceton durchgefihrt. BorTeER. 


F.J.W. Whipple. The Disturbance ofthe Uniform Temperature ofthe Strato- 
sphere by the Vertical Displacement associated with Horizontal Motion 
governed by the ,Geostrophic Law“. Phil. Mag. (6) 45, 778—782, 1923,-Nr. 268, 
April. Voraussetzungen: 1. Die Horizontalstrémung der Luft soll jederzeit durch das 
»geostrophische Gesetz“ (ablenkende Kraft der Erdrotation = Gradient) bestimmt sein. 
2. Die Temperaturverteilung in der Stratosphare ist in einem bestimmten Moment 
unabhingig von der Héhe, dagegen nicht gleichférmig in der Horizontalen. 3. Strahlung 
und Konvektion werden vernachlassigt. Mit dem Ansatz fiir Konstanz der Masse und 
Energie kommt der Verf. zu der Gleichung: 


,OlogT 4,0 In T 
R cotp 9 Vesies S g Ot ieee Ot 
mad VoOl eT) woh ids gee 
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wobei R = Gaskonstante, C, = Warmekapazitét bei konstantem Druck, » = geo- 
graphische Breite, a = Erdradius, V, = Vertikalgeschwindigkeit der Luft, h = Hohe, 


1 


T = abs. Temperatur, H — P_ — Yohe der homogenen Atmosphare, ¢ = Teil- 
ge 


; OT 
koordinate. — Die Gleichung ist nur giltig, wenn nicht nur ah ae 0, sondern auch 


die Differentialquotienten von 07/0h nach h und in der Horizontalen Null sind. Bei 
Weefall dieser letzteren Annahmen wiirde sich die Gleichung bedeutend komplizierter 
gestalten. Conrap-Wien. 


Max Mason and Warren Weaver. The settling of small particles in a fluid. 
Phys. Rev. (2) 28, 412—426, 1924, Nr.3. [S. 1185. ] PRZIBRAM,. 


Richard vy. Dallwitz-Wegner. Der Zustand der oberen Schichten der Atmo- 
sphare. ZS. f. Phys. 14, 296—301, 1923, Nr.5. 

Richard yon Dallwitz-Wegner. Die atmospharische Temperaturabnahme 
nach oben und dhnliche Erscheinungen als Wirkung der Schwerkraft, 
der Sama-Zustand der Materie. ZS. f. Phys. 15, 280—286, 1923, Nr. 4/5. 

G. Jiger. Die atmospharische Temperaturabnahme nach oben und ahnliche 
Erscheinungen als Wirkung der Schwerkraft, der Sama-Zustand der 
Materie. Bemerkung zur Arbeit des Herrn v. Dallwitz-Wegner. ZS. f. Phys. 
17, 79—81, 1923, Nr. 1. | 
Richard y. Dallwitz-Wegner. Erwiderung zur Bemerkung des Herrn Jager 
zu meiner Arbeit ttber den Sama-Zustand der Materie. ZS. f. Phys. 17, 
82—83, 1923, Nr. 1. 

G. Jager, Bemerkung zur ,Erwiderung* des Herrn v. Dallwitz-Wegner. 
ZS. f. Phys. 17, 84, 1923, Nr. 1. 

L. Weickmann. Die atmospharische Temperaturabnahme nach oben und 
ahnliche Erscheinungen als Wirkung der Schwerkraft, der Sama-Zustand 
der Materie. ZS. f. Phys. 17, 251, 1923, Nr.3. : 

Wilhelm Anderson. Uber den ,Sama-Zustand* der Atmosphare. ZS. f. Phys. 
17, 252, 1923, Nr. 3. 

P. Ehrenfest. Hin alter Trugschlu8 betreffs des Warmegleichgewichtes 
eines Gases im Schwerefeld. ZS. f. Phys. 17, 421—422, 1923, Nr. 6. 

E. Gehrcke. Bemerkung iiber den ,Sama-Zustand*. ZS. f. Phys. 19, 67—68 
1923, Nr.1. Die ersten zwei der vorgenannten Abhandlungen bilden das Substrat 
zu den folgenden sieben Erwiderungen. v. Dallwitz-Wegner AuBert sich wie folgt 
tiber seine Vorstellungen: ,Die Abnahme der inneren Energie des Gases mit der Héhe 
ist also im Prinzip gleich der Zunahme der potentiellen Energie des Luftquantums, 
wenn man Warmezufuhr und -abfuhr ausschlieBt. Die Héhe h hangt dann mit der 
inneren Energie der Luft zusammen. Da die Schwerkraft ein Temperatur- 
gefalle in der Luft schafft, das einen energetischen Gleichgewichtszustand darstellt, 
so kann dieses Temperaturgefalle die Warmeleitung der Erdwarme nach aufen nicht 
befordern. Auch nicht die des Erdinnern durch die Erdkruste..., denn alle Kérper 
mussen wegen der Erdschwere oben an sich kilter sein als unten, wodurch aber die 
Warmeleitung nach oben nicht erleichtert wird. Es gibt also. zur Warmeleitung 
untaugliche Temperaturgefialle. Um den eigenartigen Zustand der Materie kurz zu 
kennzeichnen, méchte ich ihn den Sama-Zustand nennen (Sama = derselbe, in 
Esperanto), weil der Zunahme an _potentieller Energie prinzipiell immer eine gleich 
grofe Abnahme an Warmeenergie entspricht.“ Die letzte Konsequenz gibt der Verf, 
in den Worten: ,In diesem Sinne ist also die Clausius-Fassung des zweiten Haupt- 


3. Kinetische Theorie; 5. Kalorimetrie. 1241 


satzes unrichtig.“ — Die Ansichten des Verf. bildeten die Grundlage des bekannten 
Streites zwischen Loschmidt und Ludwig Boltzmann. Letzterer hat dann mit 
Hilfe der kinetischen Gastheorie den Beweis erbracht, da ein Gas auch unter dem 
Einflu8 der Schwerkraft, bei konstantem Energieinhalt nur dann im Gleichgewicht 
ist, wenn es iiberall gleiche Temperatur hat. Fir die Atmosphare speziell haben 
A. Ritter und Aug. Schmidt die Loschmidtsche Ansicht verfochten. F, M. Exner 
(Ann. d. Phys. (4) 7, 683, 1902) hat gezeigt, dai Temperaturungleichheit im Gase, bei 
konstanter Energie, auch hei Einwirkung der Schwere mit den thermodynamischen 
Gleichungen unvereinbar ist. G. Jager (Wien) weist dem Verf. nach, daB er einen 
grundsatzlichen Irrtum begeht, wenn er statt des Maxwellschen Geschwindigkeits- 
Verteilungsgesetzes fiir alle Molekeln gleiche Geschwindigkeit annimmt. P. Ehrenfest- 
Leiden zeigt den Trugschlu$S an einem einfachen Gedankenexperiment klar auf. 
AuBerdem beweist er, ebenso wieJager auch quantitativ die Gleichheit der Temperatur 
in einem Gasvolumen, auf das das Schwerefeld einwirkt. Conrap- Wien. 


Burt H. Carroll and J. Howard Mathews. A calorimeter for heats of mixing 
at elevated temperatures. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 830—36, 1924, Nr.1. Die 
Einrichtung des Kalorimeters, welches die Warmeainderung beim Mischen von zwei 
Flissigkeiten bis zum Siedepunkt des Gemisches zu messen gestattet, kann ohne die 
beigegebenen Zeichnungen nicht geschildert werden. Die mit ihm erreichbare 
Genauigkeit betrug 0,1 cal pro Gramm. Messungen wurden ausgefiihrt mit den 
Gemischen Athylalkohol—Wasser, Benzol—Athylalkohol, Ather—Aceton, Chloroform 
—Aceton, Kohlenstofftetrachlorid—Athylacetat. Eine Tabelle der Siedepunkte der 
Gemische von diesen Flissigkeiten (nach Molprozenten der Komponenten fortschreitend) 
wird gegeben. Borresr. 


Wl. Kistiakowsky. Uber Verdampfungswarme und einige Gleichungen, 
welche die Higenschaften der unassoziierten Flissigkeiten bestimmen. 
ZS. f£. phys. Chem. 107, 65—73, 1923, Nr.1/2. Ist Q die molekulare Verdampfungs- 
warme beim Siedepunkt unter Atmospharendruck, V das Volumen der Gasphase bei 
derselben Temperatur (in Kubikzentimeter), so ist, wie der Verf. anderweitig ab- 
geleitet hat, bei nicht assoziierten Flissigkeiten, deren Dampfe also beim Siede- 
punkt 7, das normale Molekulargewicht beibehalten, Q =V.log nat V. Setzt man 
-statt V.1 die ihm gleiche Gréfe k.T,, so wird Y= R. chi . log nat RT Vert. 
zeigt, daB diese Gleichung, obwohl sie nur empirische Konstanten enthalt, doch fiir 
alle (in einer Tabelle zusammengestellten) nicht assoziierten Flissigkeiten mit der 
Erfahrung befriedigend ibereinstimmende Werte ergibt. Fir die assoziierten Flissig- 
keiten bestehen dagegen im allgemeinen Unterschiede zwischen Beobachtung und 
Berechnung, und nur in einzelnen Fallen, wie bei einigen Nitrilen, ist auch hier 
Ubereinstimmung vorhanden, was sich daraus erklart, daB die Assoziationswarme 
sowohl positiv als negativ sein kann, wodurch zufallig die Verinderungen von @ 
denen von T, entsprechen konnen. Andererseits hat derselbe Umstand zur Folge, 
daB die berechneten Werte von @ teils gréBer, teils kleiner als die beobachteten 
gind. Zur Berechnung des Assoziationsgrades kann die Gleichung fiir @ so lange 
nicht verwendet werden, als die Abhangigkeit der Verinderung der Siedetemperatur 7’, 
won der Assoziation nicht bekannt ist. Dagegen kann man aus ihr einige neue 
Gleichungen fir Sattigungsdrucke, molekulare Siedepunktserhdhung, sowie fiir den 
Craftschen und den Waldenschen Koeffizienten ableiten. BOrrTGER. 


i: N. Pearce and A. R. Fortsch. The free energy of ioc and the activity 


of the ions of hydrogen iodide in aqueous solution. Journ. Amer. Chem. 
* 
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Soe. 45, 2852—2857, 1923, Nr.12. Die elektromotorische Kraft der Ketten vom Typus 
H,| HJ (c), AgJ|J wurde fir verschiedene Konzentrationen ¢ des Jodwasserstofis 
bei 25,30 und 35° gemessen. Aus den gefundenen Werten wurde die Abnahme der 
freien Energie und des Warmeinhaltes, von der die in der Kette stattfindende Reak- 
tion begleitet ist, berechnet. Ferner wurde die Abnahme der freien Energie bei der 
Verdiinnung von 1 Mol Jodwasserstoff von den Konzentrationen ¢ auf die Konzen- 
tration 0,005 Mol ermittelt und aus diesen Werten wurden die geometrischen Mittel- 
werte der Aktivitatskoeffizienten der Ionen des Jodwassergtoffs berechnet. Es ergab 
sich, daB sie fir Konzentrationen bis zu 0,05 molar den entsprechenden Werten des 
Chlorwasserstoffs gleich sind, so daS auch die Aktivitaten des J’- und Cl’-Ions in den 
Lésungen aquivalenter Mengen ihrer Salze gleich grof sind. BOrtTGER. 


M. Jakob. Warmeleitvermégen feuerfester Steine. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 
181, 1924, Nr. 8. Hine Experimentaluntersuchung von A. T, Green (Trans. of 
the Ceramic Soc. 21, 394, 1922) wird kritisch besprochen. Uber eine andere Ver- 
offentlichung dieser Untersuchung ist hier bereits berichtet worden (diese Ber. 4, 
614, 1923). In der vorliegenden Besprechung ist eine ausfiihrlichere Tabelle der 
Versuchsergebnisse an 11 Silika-, Schamotte-, Retorten- und Magnesitsteinen von 500 
bis 1100° mitgeteilt (spezifisches Gewicht, chemische Zusammensetzung, Warmeleit- 
vermogen, Temperaturleitfahigkeit). Max Jaxos, 


0. Tesche. Uber die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit technischer 
Materialien. ZS. f. techn. Phys. 5, 233—236, 1924, Nr.6. Der Verf. hat nach 
Christiansens Methode die Warmeleitfahigkeit dinner Platten und Flissigkeits- 
lamellen im Vergleich zu der des Wassers gemessen. Luftschichten zwischen den 
die Thermoelemente fiir die Temperaturmessung enthaltenden Kupferplatten und den 
Versuchsplatten wurden durch Hinlage von wassergetrankten Filterscheiben aus- 
geschlossen, deren Warmeleitvermégen besonders untersucht wurde. Die Versuche 
beziehen sich auf Gummi, Transformatorél, 1proz. Gelatinelésung,~ Celluloid und 
Graphit. Max JAKOB. 


Report of Insulation Committee. Refr. Eng. 10, 256—280, 1924, Nr. 7. Das 
Insulation Committee der American Society of Refrigerating Engineers verdffentlicht 
eine umfassende Zusammenstellung der Warmeleitfahigkeit aller Isoliermaterialien, | 
Baustoffe u. dgl., soweit vergleichbare Messungen vorliegen. Hierfiir ist vielfach 
entscheidend, da genaue Angaben iiber das spezifische Gewicht, den Feuchtigkeits- 
gehalt, die mittlere Temperaturdifferenz und die Kérnung gemacht sind. Scheinbar 
weit auseinanderfallende Messungsergebnisse stehen unter Beachtung dieses Gesichts- 
punktes in Einklang miteinander. Kine VergréSerung des spezifischen Gewichtes 
durch Feuchtigkeit um 1 Proz. bedingt beispielsweise in der Regel eine Zunahme der 
Warmeleitfahigkeit um nicht weniger als 5Proz. Leider verbietet der Raum, die 
mehr als 500 Daten, die sowohl in physikalischen und technischen metrischen Ein- 
heiten, wie in englischen Maen ausgedriickt sind, und die neben den Angaben, die 
dem Landolt-Bérnstein und den Smithsonian Tables entnommen sind, auch viele 


neuere Messungen des Bureau of Standards enthalten, selbst nur auszugsweise wieder- 


zugeben. ALTENKIRCH. 


Gilbert A. Young and E.F. Burton. Insulation. Refr. Eng. 10, 345—348, 1924, 
Nr.9. Die Kinrichtungen der Purdue-University zur Messung der Warmeleitzahlen 
yon Isoliermaterialien werden beschrieben und einige Resultate der Messungen 


erwahnt. - ALTENKIRCH. 
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Daniel Berthelot. Remarques sur la Communication de M. Bochet intitulée 
ySur la loi des états correspondants de Van der Waals“. C. R. 178, 677—682, 
1924, Nr.8. Der Autor wendet sich gegen die von Bochet vertretene Autfassung, 
daS das Gesetz der korrespondierenden Zustande, da seine Ableitung aus der Zustands- 
gleichung .keine physikalischen Schliisse erlaube, einer neuen tieferen Begriindung 
bedirfe. An Hand eines kurzen historischen Uberblickes weist er darauf hin, daB 
es in der Physik wenige Probleme gibt, in die man tiefer eingedrungen ist, als in 
dasjenige der Giiltigkeit des Gesetzes der korrespondierenden Zustinde. Die AuBe- 
rungen von Bochet werden als ,ein wenig iiberfliissig“ bezeichnet. HENNING. 


Richard Lorenz. Gleichgewichte zwischen Metallen und Salzen im 
Schmelzflusse, Nr. 2. Ein Beitrag zur Theorie. ZS. f. anorg. Chem. 134, 
105—116, 1924, Nr. 1. Auf ein chemisches Gleichgewicht, das sich in einem System 
aus zwei fliissigen Phasen abspielt, die aus je zwei Komponenten bestehen, wird an- 
gewandt eine vereinfachte von Margules abgeleitete Formel, welche den Partialdruck 
als eine Funktion der Zusammensetzung der fliissigen Mischungen darstellt. Indem 
fir die Gasphase das Massenwirkungsgesetz gilt, ergibt sich ein nach Art des 
Massenwirkungsgesetzes fiir die fliissigen Phasen gebildeter Ausdruck und eine 
Konstante, welche durch eine ganze Reihe untersuchter Gleichgewichte sehr gut 
wiedergegeben wird. Auch ergibt sich eine merkwirdige Ubereinstimmung und ein 
Zusammenhang mit einer Betrachtungsweise von Tammann bei der Berechnung der 
elektromotorischen Kraft zwischen Cadmium und Blei bei 650°. Die Formeln sind 
im Original nachzusehen. Autoreferat. 


A. Q. Tool and C. G Eichlin. Certain effects produced by chilling glass. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 419—449, 1924, Nr. 8. AnschlieBend an frithere Versuche 
wird folgende Hypothese aufgestellt: Glas neigt dazu, einen fiir jede Temperatur 
charakteristischen Gleichgewichtszustand anzunehmen. Da aber die Viskositat des 
Glases zu groS ist, kann der normale Gleichgewichtszustand bei Zimmertemperatur 
nie erreicht werden, wabhrend bei héherer Temperatur infolge der groBeren Be- 
weglichkeit die Annaherung schneller erfolgt, besonders bei Temperaturen ober- 
halb der Erweichungsgrenze. Zur weiteren Begrindung dieser Hypothese sind eine 
Reihe von Glasproben mit verschiedener Warmevergangenheit untersucht worden, 
wobei der enge Zusammenhang zwischen der Wirkung des Abschreckens und der friiher 
~ nachgewiesenen Warmeabsorption bei bestimmten Temperaturen deutlich erkennbar 
ist. Auch die schon frither festgestellte Abhangigkeit der Dichte vom Verlauf des 
Kihlungsprozesses bestatigt die Hypothese, insofern, als aus den Erhitzungskurven 
die Anderung der Dichte erschlossen werden konnte, die demgemaS vorwiegend 
durch molekulare Anderungen und erst in zweiter Linie durch Spannungen bedingt 
wird. Die Beobachtungen werden im einzelnen besprochen und lassen die Richtig- 
keit der Annahme vermuten, da entweder die Bildung komplexer Molekiile- oder 
aber eine Neigung zu starkerem Zusammenziehen der Molekiile bei niederer Tempe- 
ratur vorliegt. Eine solche Neigung, verbunden mit der groBen Viskositat der 
Glaser, wiirde zur Erklarung aller Erscheinungen im Kihlbereich geniigen. Erwahnt 
ist die Wichtigkeit der neuen Auffassung fiir praktische Fragen, wie die Bestimmung 
der Ursachen der Widerstandsfahigkeit, Festigkeit, Farbung, Homogenitat, Kristal- 
lisation und die Regelung des Kihlprozesses. H. R. Scuuuz. 
W. G. Duffield. The Reaction consequent upon the Evaporation of a 
Liquid and upon the Emission of Vapours from Small Orifices. Part I. 
Argument. Part II, Appendix. Phil. Mag. (6) 45, 641—688, 1923, Nr. 268. 
Vgl. diese Ber. 8. 416. SCHEEL. 
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L. Wertenstein. Etat sursaturé des vapeurs tres raréfiées. Journ. chim. 
phys. 20, 512—513, 1923, Nr. 4. Bei einem sehr verdinnten, d. h. einem solchen 
Dampf, in dem die freien Weglangen der Gasmolekeln groSer sind als die Dimen- 
sionen des Behialters, erfolgt die Kondensation des Dampfes durch die zwischen der 
Wand des Behalters und den Gasmolekeln stattfindende Wechselwirkung, die nach 
Knudsen durch die Wahrscheinlichkeit bestimmt wird, mit der eine Molekel nach 
ihrem Auftreffen auf die Wand von dieser festgehalten wird.. Beim Quecksilber ist 
diese Wahrscheinlichkeit oberhalb — 140° sehr gering, bei der Temperatur der 
flissigen Luft dagegen nahezu —1. Bei gewdhnlicher Temperatur erfolgt die 
Kondensation sehr langsam, wodurch quasi-iibersittigte Zustande entstehen. 
Zwischen der Wand und dem Dampf bildet sich ein Adsorptionsgleichgewicht aus, 
welches durch die mittlere Lebensdauer der adsorbierten Molekeln bestimmt ist. 
Bei gentigend niedrigem Druck ist die Oberflachendichte des adsorbierten Stoffes 
dem Druck, und die mittlere Lebensdauer dem Verhialtnis dieser Dichte zur 
Dampimenge, die in der Zeiteinheit die Kinheit der Oberflache trifft, proportional. 
Zur Untersuchung der ibersiattigten Zustinde des Quecksilberdampfes hat Verf. 
den Druck mittels der Dimpfung der Schwingungen eines in dem Dampf auf- 
gehangten festen Korpers (diimne Scheibe aus Glimmer oder aus Aluminium) 
gemessen. Wird dabei die Temperatur (22°) des Quecksilbertropfens oberhalb 
derjenigen des Apparates (20°) gehalten, so laBt sich leicht der Zustand der 
Ubersattigung hervorrufen und untersuchen. Da nach der Ansicht des Verf. der 
Kondensationsvorgang mit dem Vorgang der Adsorption verbunden ist, wurde die 
Adsorption des Quecksilbers durch das Glas untersucht. Die Oberflache der dabei 
benutzten Glaswolle wurde durch das Gewicht und den mittleren Durchmesser der 
Faden ermittelt. Unter dem Druck von 1 Barye adsorbiert 1 em? der Glasoberflache — 
bei 21° 1,18. 1022 Quecksilberatome; das Quecksilber bildet somit keine zusammen- 
hangende Schicht. Unter denselben Bedingungen erfahrt lem? der Oberflache 
1,09. 1017 molekulare StéBe, so da8 die mittlere Lebensdauer eines Quecksilberatoms 
aut dem Glas + = 1,18. 1012/1,09.1017 = 1,08.10—5 see ist, Unter gewissen hypo- 
thetischen Annahmen findet Verf., da8 die Wahrscheinlichkeit W fir die Entstehung 
eines Zentrums, in dem die Kondensation erfolgt, durch die Beziehung 
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gegeben ist, wo m die Anzahl der Quecksilberatome ist, die in der Zeiteinheit unter — 
den Versuchsbedingungen auf die Einheit der Oberfliche des Glases fallen. Fir den 
bei 22° gesittigten Dampf ist W — 1,69.1077°, und in der Zeiteinheit erscheinen 
auf der Kinheit der Oberflache 4,93 Kondensationszentren. Die gesamte Oberfliche — 
der in dem Zeitintervall 7 auf der Oberflache S em? entstandenen Zentren be- 
rechnet sich zu J = 1/,.4,98.9,.4, 73 cm*. Da A = 4.1014 ist, so erhalt man 
fir T’ = 12000sec und S = 150cm%, d. h. fiir die gesamte Glasoberflache des bei 
den Versuchen als Kondensationskammer benutzten Manometers, Y = 2,7 em2. 


Borrerr. 
Thomas A. Wilson. Properties of Aqua Ammonia. Part 1. The Total Vapor 


Pressures, Refr. Eng. 10, 248—252, 1924, Nr. 7, [S. 1187.] ALTENKIRCH. 


